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(हाई स्कूलों की कक्षा ९ व १० के लिए ) 


प्रकाशक 


नन्‍्दकिशोर एण्ड ब्रदसे, 
.. बनारस । 


द्वितीय ह ( 
संक्ोषित रा १९७४९ न मूल्य १॥) 
संस्करण | 


झुद्गक 
ओमप्रकाश कपूर 
शानमण्डरू यच्ञालय, 
काशी, “0०५ 


पूज्यपाद खर्गीय पिताजी 
की ४ 
पुनीत स्मृति में, 


. जिनके आशीवोंदों तथा शुभकामनाओं से ही 
मेरी शिक्षा सम्भव और सफल हुई । 


प्रणेता । 


प्रथम संस्करण का वक्तव्य 


 संयुक्तप्रान्त के हाई स्कूल के पाठ्य विषयों में साधारण विज्ञान 
को सम्मिलित कर छेने के समय से अब तक किसी ऐसी 
उपयुक्त पाव्यपुस्तक ( विशेष कर हिन्दी में लिखी हुई पाठ्य- 
पुस्तक ) के प्रणयन तथा प्रकाशन के लिए, जो हाई स्कूल तथा 
इण्टरमीडियेट शिक्षा बोडे के ज्षिए विदित प्राणिशाख के पाठ्य- 
क्रम की आवश्यकताओं की परत सेद्धान्तिक तथा भ्रमाणात्मक 
दोनों दृष्टियों से कर सके, बहुत कम प्रयत्न हुए हैं । इस प्रकार 
प्रतिवषे सामान्य विज्ञान को अपना पठन विषय बनाने वाले 
विद्यार्थियों की संख्या में वृद्धि के साथ साथ एक अच्छी पाठ्य - 
पुस्तक की मांग में भी वृद्धि हो गई है । इस मांग की पूर्ति के 
लिए इस छोटी सी पुस्तक के प्रणयन का प्रयास, मेरे सहयोगी 
पं० गज्गाशरणजी भागब, बी० एस० सी०, एल्न० टी० की प्रेरणा 
से किया गया हे । 
प्रस्तुत पुस्तक में वेशञानिक ढंग से उन विभिन्न प्रसंगों का 
निरूपण किया गया हे जो प्राणिश्ञासत्न तथा वनस्पतिशाश्ष 
के अध्ययन के लिए अछूग अलग पाठ हो सकते हैं । बिषय का 
निरूपण पूर्ण तथा युक्ति संगत है, ओर रुचिकर ढंग से प्राणियों 
तथा वनस्पतियों के अध्ययन के अन्तभूत विविध प्रसंगों तथा 
उनके अन्योन्याश्रय को प्रस्तुत करता हे । सारी पुस्तक में व्यव- 
हत भाषा सरर हिन्दी है जो उत्तरी भारत में बोली और समझी 
जाती हे । परन्तु, विद्यार्थियों को काकेज की ऊँची कक्षाओं में 


( २ ) 


प्राणिशात्र तथा वनस्पतिशाख्र के अध्ययन को जारी रखने में 
समर्थ बनाने के अभिप्राय से उन्हें पारिभाषिक शब्दों के अंग्रेजी 
तथा हिन्दी दोनों रूपान्तरों से परिचित रखने के लिए हर प्रकार 
का प्रयत्न किया गया है । जहाँ हिन्दी समानाथेक शब्द नहीं 
मिल सके वहाँ अंग्रेजी पारिभाषिक शब्द ही हिन्दी में लगा 
दिये गये है । 

जीव-विज्ञान के अध्ययन को अधिक सजीव तथा रुचिकर 
बनाने के लिए प्रस्तुत पुस्तक में प्रसंगानुकूलठ साफ़ सुथरे १५७ 
रेखाचित्र दिये गये है जो विद्यार्थियों में विषय के प्रति स्थायी 
रुचि उत्पन्न कर सकेंगे । उनमें से कुछ तो उत्कृष्ट श्रेणी के तथा 
अपने ढंग के अनुपम हें । 

प्रत्येक अध्याय के अन्त में कुछ चुने हुए प्रश्न दिये गए हें, 
जिनमें से कुछ यू० पी० बोडे की हाई स्कूल परीक्षा से लिये गये 
हैं। यह आशा की जाती है कि ये प्रश्न विद्यार्थियों की मेधाशक्ति 
की जाँच कर लेंगे ओर उन्हें अपनी अन्तिम परीक्षा की तेग्ारी 
में सहायता प्रदान करेंगे | 

इस अवसर पर में पं० गड्जाशरण जी भागंव के प्रति अपनी 
कृतज्ञता का प्रकाशन करना अपना पुनीत कतंव्य समझता हूँ, 
जिन्होंने इस पुस्तक की तेयारी में बहुमूल्य सुझाव तथा संशोधन 
प्रस्तुत किये हैं। में श्री नन्दकिशोर एण्ड ब्रद्स का आभारी हूँ 
जिन्होंनेइस पुस्तक के प्रकाशन का भार उठाया है। श्री लालबहा- 
दुर सिंहजी, एम्‌० एस० सी० को इस पुस्तक को पर्याप्त वेज्ञा- 
निक रूप देने में सहायता प्रदान करने के निमित्त तथा श्रीछाल 
सिंह जी, एमू० ए० को पाण्डुलिपि के पर्यवेक्षण के लिए भी में 
धन्यवाद देता हूँ । 


( थे ) 


अन्त में में आशा करता हूँ कि यदि प्रस्तुत पुस्तक से उन 
विद्यार्थियों को वास्तविक लाभ होता है, जिनके लिये इसका प्रण- 
यन हुआ हे तो में अपने श्रम को सफल समझूँगा । पुस्तक को 
ओर उपयोगी बनाने की दृष्टि से सामान्य विज्ञान के शिक्षकों द्वारा 
भेजे हुए सभी सुझाव ऋतज्ञता पूवेक स्वीकृत किये जायेंगे । 


बनारस | 


२२ दिसम्बर, १९४७१ | बॉके बिहारी श्रीवास्तव 


द्वितीय संस्करण का वक्तव्य 


मानव सुलभ अनेक त्रुटियों से पूर्ण रहने पर भी सेरी इस 
छोटी सी पुस्तक को विद्यार्थियों तथा शिक्षकों की ओर से जो 
आदर तथा प्रोत्साहन मिल्ला है, वह मेरे लिए हर तथा संतोष 
का विपय द्े। इस नवीन संस्करण में प्रसंगानुकूल कतिपय 
उपयोगी संशोधन तथा परिवर्धन किये गय हैं। भाषा को भी 
अधिक रुचिकर तथा सरस बनाने का प्रयत्न किया गया हे । 
कुछ ओर चित्र तथा रेखा-चित्र जोड़ दिये गये हैं । प्रथम संस्क- 
रण की सभी त्रुटियों से यह नवीन संस्करण मुक्त हे । 

आशा है कि विद्यार्थीगण तथा शिक्षक मेरे प्रयत्न को सदा 
की भाँति ही प्रोत्साहन देते रहेंगे । 


बनारस शत 
१४ जनवरी, १९४९ | बॉके बिहारी श्रीवास्तव 
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[70त4पफप7८ट00॥- 

इस संसार में जितनी चीजें हम देखते दें वे दो भागों में बॉटी जा 
सकती दैं--() जीवधारी ( .ए77₹9 ०289775075 ) और (2) 
निर्जव ( ४०॥-।ए॥ए३३ 7725 2 । साधारण्तया सब लोग इन 
दोनों में मेद माठ्म कर सकते हैं यद्यपि यह बताना कठिन दे कि जीवन 
क्या है अथवा जीवघारियों की उत्पत्ति कैसे हुईं। यदि विचार किया जाय 
तो इन दोनों में निम्नलिखित वैज्ञा नक भेद हैं ! 

जीवचारी ओर निर्जीबव (॥रशां॥ह गाते रिएा-का३)-- 
(१)जौव घारी चलते-फिरते रह्दते हैं, तथा उनमें गति द्वोती द्वे जो उनकी इच्छा 
के अनुसार होती है, लेकिन निर्जीव स्थिर रहते हैं । कुछ ऐसी निर्जीव वस्तुएँ 
हैं, जैसे इजिन, मोटरकार, हवाई जहाज इत्यादि जिनमें गति तो द्वोती 
है, परन्तु यह उनकी इच्छ पर निभर नहीं रहता और इनमें जो जाक्ति 
(7९278 9) कोयले या पेट्रोलके द्वारा उत्पन्न की जाती है उसे वे सय॑ 
पूरी नहीं कर सकते । 

(२ ) जीवधारी भोजन करते हैं और बढ़ते रहते हैं, पर यह 
बात निर्जीवों, में नहीं पाई जाती । परन्तु कुछ निर्जोव ऐसे हैं जेसे रवा 
( (+५5(4] ) आदि जिनको यदि उनके संपृक्त घोल ( छद्याप्रा०9९० 
50]प007 ) में रख दिया जाय तो वे बढ़ जाते हैं । केवल मेद यहद्द हैं 
कि रवै का बढ़ना ऊपर के जोड़ से द्वोता हे, परन्तु जीवधारी का बढ़ना 
अन्दर से बाहर की ओर होता हे । 

(३ ) जीवघारी सवंदा साँस छेते रददते हैं अर्थात्‌ ऑक्सौजन 
( (5५४८7 ) लेते हैं और कारबन डाई-ऑक्साइड ( (:४77907 
0-०5८08 ) छोड़ते है । इसके बिना कोई जीवघारी जीवित दी 
नहीं रह सकता । निर्जाव में यह बात नहीं पाई जाती । 


( २ ) 


(४ ) जीवधारी प्रोत्साइन ( 577५5 ) के प्रति इन्द्रियविशिष् 
( 5९८॥90796 ) द्वोते दैं--जैसे मच्छड के काटने पर उसको उड़ा देना, 
तने का रोशनी की ओर जाना, फूठ का खिलना इत्यादि; लेढिन निर्जीव जेसे 
इंट, पत्थर आदि में ऐसा नहीं द्वोता । तो भी पटाका आदि कुछ निर्जीव 
पदार्थों को यदि चिनगारी से प्रोत्साहन दिया जाय तो उनमें गते विस्फोट 
के रूप में दिखलाई पड़ती है, परन्तु ऐसा करने में उसका अस्तिल ही नष्ट 
द्वो जाता है । 

(५ ) जीवधारी में परिपाचन ( 'रेत।700॥ ) और उसके साथ 
साथ मल, हानिकारक वस्तुओं, या पानी का त्याग और शोषण (43 55॥7- 
]9007) करने की शक्ति होती है, परन्तु यह निर्जीव में नहीं होती । 

( ६ ) जीवधारी में जनन करने ( २८|/०१४८॥०॥ ) की शक्ति 
व इच्छा रहती है, परन्तु निर्जीव में ये बातें नहीं होतीं । 

( ७ ) जीवधारी में समाज ( 500०:9 ) ओर लेन-देन की प्रथा 
रहती है, परन्तु निर्जीव में यद्द नहीं होती । 

( ८ ) जीवधारियों में जीवन प्रदान करनेवाली वस्तु प्रोटोठ्ठाज्म 
( [270।0[29 77 ) पाया जाता दै, जो निर्जीव में नहीं होता । 

जीवविद्या ( 8008ए )--जीवधारियों के बारे में वैज्ञानिक ढंग से 
पढ़ने को जीवविया ( 30]029 ) कद्दते हैं। इसके दो भाग हैं-- 
(१) आपणिमात्र ( /५॥773|5 ) और (२) वनस्पतिमात्र ( +?[85 ) | 
प्राणिमात्र के बारे में विज्ञानानुसार पढ़ने को प्राणिशाश्न (८00029) कहते 


हें हे वनस्ततिमान्र के बारे में अध्ययन को वनस्पतिश्राश्र (30099) 
कद्दते हें । 


प्राणीमात्र व बनस्पतिमात्र--वेज्ञानिक दृष्टि से प्रानिमात्र व वन- 
स्पतिमात्र में कोई विशेष भेद नहीं है क्योंकि दोनों जीवधारी हैं और प्रोटो - 
प्लाज्म (270।0.9|99॥7) जो जीव का मुख्य अंग है दोनों में पाया जाता 
है । प्रोटोप्लाज्म एक अधे-तरल ( 56ग्रांनीपां। ) पदार्थ है जो प्रत्येक 
जौवधारी के हर एक कोष्ठ ( (८! ) में पाया जाता है ; इसी पर इनका 
जीवन निभर है । इसझे अतिरिक्त प्राणिमात्र और वनस्पतिमात्र में ऑक्सीजन 


( है ) 


ऊऋ लेता ओर कारबन डाई-ऑक्साइड का देना यानी साँस का लेना, 
भोजव करना, जीव उत्पन्न करना इत्यादि देखा जाता है। तथापि इन दोनों 
में निम्नांकित भेद हैं । 

(१) प्राणिमात्र चलते-फिरते रहते हैं और वनस्पतिमात्र एक जगह 
स्थायो छप में रहते हैं | परन्तु कुछ छोटे प्राथी जेसे मूँगे ((/0:35) स्थायी 
रूप में ही रहते हैं ओर कुछ छोटे वनस्पति जेसे लेदार ( 5]॥7099793 ) 
ओर एक कोष्ठ वाले पौधे ( (770८९॥प.०० 9[9705 ) चडते फिरते 
रदते हैं । 

(२ ) प्राणि-मात्र में अपने शरीर के अन्दर कोई भोजन बनाने का 
यंत्र नद्ीं दोता, परन्तु वनस्पति अपना भोजन खर्य दरी पत्तियों के द्वारा 
बनाती हैं | 

(३ ) प्राणि-मात्र का भोजन ठोस पदार्थ है जिनमें मुख्यतः सजीव 
पदार्य (078 9770 5५०5970८$) होते हैं, जैसे प्रोटीन (70[९॥॥), 
कार्बोहाइड्रेट ((97/0-9079(८५), चर्बी ( !?35 ) इत्यादि, परन्तु 
वनस्पतिमात्र का भोजन केवल निर्जीव या जड़ पदार्थों ( !0।'2 370 
$ध0549770८5 ) का द्वोता दे जो तरक ( +धृपां। ) अथवा गेस्र 
( (७5 ) के छप में दोते दें जैसे पानी में घुला हुआ खाद, कार्बन ढाइ- 
आउ्साइड ( (97707 0-0506 ) इत्यादि | 

(४ ) प्राणिमात्र के शरीर के प्रत्येक कोष्ठट किसौ झिल्ली द्वारा प्थक्‌ 
प्ृथक्‌ नहीं द्ोते परन्तु । 
वनस्पतिमात्र के शरौर के 











बच बा. लि पिट 
होते ह्ठ ( चित्र १ ) | - - र४०।९८४ 
इन भें के द्वोते हुए । >> 


भी कुछ छोटे छोटे जीव- 


घारियों को वनस्पति या चित्र १--वनस्पतिमात्र का एक कोष और 
प्राणिमात्र कहने में वेज्ञा उसका भाग । 


निकों का कभी कभी आपस में मतभेद दो दी जाता दे । 


( ४ ) 


अध्ययन के भिन्न भिन्न रूप ( (075 889९८३$ ० 
6[ए0ए )--प्रत्येकष जीवधारी का निरीक्षण ( 5प09 ) “कई रूपों 
( /५5१९८८॥५ ) में होता है। किसी जोवधारी के बाहरी रूप, भीतरी व 
बाहरी बनावट इत्मादि के पढ़ने को मॉफोलॉजी ( १(07)0]029 ) 
कहते हैं। मॉफोलॉजी के उस भाग को जिसमें केवऊ भीतरी अंगों का 
दौ वणन होता है, एनॉटॉमी ( /0500779 ) कहते हैं और कुछ छोटे छोटे 
भागों को अनुवीक्षण यंत्र या खुदंबीन ( 070500[० ) की सहायता से 
देखकर पदनेकों दिस्टॉलॉजी ( [7500]02 ५ ) कहते हैं । किसी जीवधारी 


के बारे में इन तीनों रीतियों से ज्ञान प्राप्त करने पर ही उसको जीवधारियों 
में सचा व ठीक स्थान दिया जाता हे । 


इसके अतिरिक्त जीवधारियों की उत्पत्ति (722ए7८]0 ग्ञाटा ) के 
विषय में जानकारी प्राप्त करने को एन्ब्रियॉलॉजी ( [0770790]029५ ) 
कहते हैं। इनके दर एक अंगों के काम ( ]"ग0८(075 ) के बारे में 
जानने को फीजियोलॉजी (70॥950]029 ) कहते हैं। इन पॉर्चो 
रीतियों से जानकारी प्राप्त करने पर द्वी हम भलीभोॉति उसके बारे में 
विज्ञानानुसार ज्ञान प्राप्त कर सकते हैं | 

दोहरा नामकरण ( छिगां॥ं ि०एणा९०त८०४एा९ )--प्राणिशा्र 
के बारे में ज्ञान प्राप्त करने के लिए दम मुख्यतया मेढ़क ( [702 ) व 
मनुष्य ( 40॥747 0९८।7725 ) और वनस्पतिशात्र के सम्बन्ध में सेम 
( 2८४॥ ) और सरसों ((४५०।०) के बारे में पढ़ेंगे | ऐसे तो 
मेढ़क, सरसों इत्यादि कई प्रकार के द्वोते हैं ; जैसे--( १ ) पानी का मेंढक, 
पेड़ का मेंढक ओर टोड ([090) इत्यादि, (२ ) लाल सरसों, सफेद 
सरसों इत्यादि । लेकिन अन्य मेढ़कों से पानी के मेंढक को पह्विचानने के लिए 
उनको दोहरे नाम से पुकारा जाता है। जैसे, साधारण मेंढक ((-00र707 
ग्रतांबा 4867 768 ) को रनाटिग्रिना ( २७9 (8773 ) 
ओऔर सेम को डॉलीकॉस लेब लेब ( ])0]0]05 !37-99 ) कद्ते हैं । 
इन नामों में पहला अक्षर उस जीवधारी का मुख्य वगे ( (४८0४७ ०07 
(८077077(9 ) और पिछला अक्षर उसकी जाति ( 5962८९5 07 


(€ ५ ) 


5परा7-८350९ ) बतलाता है । इस तरह के नाम देने को दोहरा नाम 
देना ( उिदाणायाव। 70०0240पर८ ) कहते हैं । 

यह भी बतला देना यहाँ आवश्यक द्ोगा कि जीवविद६ा का प्रारम्भ मेंढक 
के अध्ययन से ही क्‍यों द्ोता है । मेंढ्क्र एक ऐसा जीव है जो संखार के 
सभी बसे हुए भागों में सरलता से प्राए हो जाता दे । इसके अतिरिक्त इस 
के शरीर के सभी अंग सरलता के खाथ पहचाने ओर देखे जा सकते हैं । 
परन्तु सबसे मुख्य कारण तो यह है कि इसके शरीर के सभी अंगों के 
अध्ययन करने पर मनुष्य के शरीर का अध्ययन करना सरल द्वो जाता है, 
क्योंकि इनके अंग बहुत कुछ आपस में मिलते जुरते हैं | 


अभ्यास 


१. निम्नलिखित को कारण सहित जीवघारी और निर्जीव में 
वर्गीकरण करो :--- 

किताब ; चींठी ; घोंघा ; वर्षो ; स्पंज ; धूल ; मूँगा ; टारपीडो ; 
विद्युत्‌ ईल ; विद्युत्‌ । 

२. प्राणिमात्र और वनस्पतिमात्र में क्‍या भेर है ? निम्नलिखित में 
कौन कोन प्राणिमात्र अथवा वनस्पतिमात्र हैं :--- 

छत्ता (कुकुरमुत्ता ); काकून (((0९०007); स्पंज ; कीटाणु ; लेदार 
(5])702५793 ); काई ; शंख * 

३. (क) निम्नांक्षित के बारे में लिखो :-- 

प्रोटोप्लाज्म ( 7700]08577 ) ; एछ कोछ वाले जीवाणु ; ऐना- 
टामी ( ४५90 7४79५ ) | 

(ख) दोहरे नामकरण से क्या ठाभ है ! 


षबननकमनक+बननननमननननननननननतनन नल 
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अध्याय १ 
आदतें ( 65०7०:४। घ्र0७ ) 


एस्टीवेशन (॥९४॥४४॥०00७)--मेंढक अधिकतर बरसात के भारम्भ 
होते ही अथवा जून के महीने के अन्त में दिखलाई पढ़ते हैं। इस समय इनका 
रंग पौला रद्दता दै क्योंकि गर्मी के दिनों में पानी की कमी और तीत्र गर्मी 
के कारण अपनी जान बचाकर ये जमीन के नीचे किसी तर स्थान में पड़े रहते 
हैं। मेंढकों के इस तरह गर्मी के दिनों में छिप जाने अथवा आराम करने को 
गर्मी की नींद या एस्टीवेशन ( 23०5४४७४४०॥ ) कहते हैं। यह काल 
(.?८/१00 ) लगभग अश्रेल से जून तक रहता दै । 
द्वाइबरनेशान ( 0९08४४०0॥ )--जाड़े के. दिनों में भी मेंढक 
(चित्र २) अपने को जाड़े व 
पाले से बचाने के लिये ज्ञमीन 
के भौतर किसी स्थान पर 
.. आराम से पड़ा रहता दे, 
. क्योंकि मेंढक हम लोगों की 
> तरह गमे खून वाला 
.... ( ४४०४7-7000660 ) 
पक... नहीं, बल्कि ठंडे खून वाला 
बिन्र २-मेंढ्क..... ((०0-5900660) जीव 
दहै। इसलिये वायु के तापक्रम के बढने-घटने से इसके शरीर का तामक्रम 
भी कुछ चढ़ता या गिरता रहता द्दै। यही कारण द्वे कि यद्द कड़ी गर्मी या 
जाड़ा को सदन नहीं कर सचझ्ता। यदि इन दिनों में यह अकस्मात्‌ ज्षमीन के 
बाहर आ जाय तो कुछ ही दिनों में सूखकर इसकी मृत्यु द्वो जाती है। मेंदकों 
के इस तरह जाड़े के दिनों में आराम करने या स्रोने को जाड़े की नोंद या 
हाइबरनेशन ( 7]70८773707 ) कद्दते हैं। यह काछ लगभग 
नवम्बर से फरवरी तक रहता दहे। फरवरी के बाद वसनन्‍्त के आरम्भ 





( ७ 9) 


होते दी मेंढक भूख से व्याकुल होकर रात में ओर कभी कभी छिपकर 
दिन में घासों या पानी में दिखलाई देते दें । 

मेंढ़क का बोलना ((/०००॥४2)-जरसात का पद्दिला पानी पढ़ते 
ही झुण्ड के झुण्ड मेंढक बाहर बोलते हुए दिखलाई देने लगते हैं । इनकी 
विचित्र बोली जो बरसात के आने की पहली पहिचान दहे,सब लोगों ने सुनी द्टी 
होगी। यदि ध्यान से देखा जाय तो माद्म द्ोगा क्लि सब मेंढक नहीं 
बोलते बढ्कि वे ही बोलते हें जिनके नीचे के जबड़े में दोनों तरफ भूरी 
या काली सिकुड़ने ( ?०]0॥795 ) द्वोती हैं । ये सिकुडनें फूलती या 
पचकती दिखलाई देती हैं और इनके पचऋने से आवाज़ निकलती हैं । 

कूदना ( उंणयाएंगड् )-"जदर निलते द्वी मेंढक इधर उधर 
भोजन की खोज में फुुकने छवता है। अपने आगे के पेरों पर वह अपने 
शरीर को उठाये ओर टिकराये रहता है । शरीर का पिछला भाग पिछली टॉगों 
पर ज़मीन के सहारे सँमला रद्दता है, परन्तु दोनों आगे व पीछे की टोंगें इस 
तरह अन्दर की ओर घुमी रहती हैं गोया मेंद रू कुदने ही वाला दे । कूदने 
के समय मेंदक आगे के पेरों पर सँमल कर पीछे के पेरों से धक्का देकर उछ- 
लता ओर कूदता दे । 

मेंद्कर की पिछली टोगें जो अंग्रेजी के जेड ( 22 ) अश्वर की तरद्द बैठने 
की हालत में रद्दती हैं, इसकों उछलने में कमानी (०[१7772) का काम देती 
हैं अथीत्‌ जेड (2) अक्षर की तरह ये दोनों जोड़ों पर फेटती और सिकुड़ती 
रहती हैं । यह बात मंद के तैरने की दशा में और भी स्पष्ट द्दो जाती दहे। 

भोजन ग्रहण करना (#९९०४॥४)--मेंदक दो मद्दौने के आराम के 
बाद बहुत भूखा रहता है भर फोरन दहरएक चलते-फिरते केचुए, कोड़े-मको डे, 
फतिंगे, घोंे या छोटे मेंढक को देखते ही उसको खाने के लिये उतारू ही 
जाता है | वह अपनी दोहरी ( 3|॥0 ) जीम को जो आगे की तरफ जुड़ी 
रहती है और लगदार द्वोती है, तुरन्त बाहर फेंता दे और फतिंगे आदि को 
अपनी जीभ पर चिपका कर मुँठ में डाल लेता है और निगल जाता दे 
(चित्र ३)। वह इतना भूखा रद्दता है दि थोड़ी ही देर में अपनी लप- 
लपाने वाल्ली लखदार जीभ से बहुत से कीड़े मक्कोड़ों को चट कर जाता 


६ ८ / 


। शिकार को पकब़ने के लिये पद्दिले से ही वद अपनी जीम को कुछ कुछ 
लपलपाया करला दे जिससे उसे शिकार 
पकड़ने में देर न हो जाय । 















तेरना ( $शछांशणां॥३ )- 
किसी भय से या पानौ में जाने की 
आवरकता पड़ने पर मेंढक कूदकर 
पानी में चला जाता 
और तुरन्त अपनी 
पिछली टॉगों से, जो 
ज़ेड (2 ) के रूप 
में शरीर में लगी हैं 
ओऔए जिसकी डेँगलियाँ 
आपस में बत्तख या 


द् हंस की टॉर्गों की उँग- 

चित्र ३--फ तेज पकड़ते समय लियों की माँ 
मेंढक के जीभ का चित्र । लियों की भाँति शिल्ली 
7-984 500९४८ए (०7४५९; #-7९५- से जुड़ी हुई हैं, पानी 


को धक्का देकर तैरने लाता दै। इस दशा में ये टॉगे पतवार का 
काम करती हें थओ 
वह इस तरद्द अपने को 
सँभालता है कि दोनों 
प्िर में उभड़ी हुई आँखें 
(8पराह00४ ९५८७) 
और नासिका ( ०५ 
४7|5 ) पानी को 
सतह के ऊपर ही रहें 


(चित्र४)। इस तरह पानी 
में रहते हुए वह अपनी. चित्र ४--पानी की सतह के ऊपर मेंढक 
आँखों से अपने शत्रुओं की उभड़ी हुईं आँखें और नासिकाएँ । 

















५ ९ ) 


यानी साँप, बगुला, कोआ, चील और मनुष्य को देख सकता है 
ओर नाक से साँस भी ले सकता है । डूबते समय वह अपने सिर को 
पहिले पानी में तिरछे डालता है ओर तब पिछली टाँगों से घक्का देते हुए 


पानी में निकल जाता है । कुछ देर पानी में तैरने के वाद वह सतह पर 
चला आता है । 


दूसरे काये ( 0007 &८४०॥६ )--मेंद र साँस लेता है जो उसके 
नोचे के जबड़े के बराबर नीचे ऊपर हिलने से माल्म होता है। यह अपने 
चरम से भी तर स्थानों में या पानी में साँस लेता रहता है | इसका चमे बहुत 
चिकना और लसदार ( 5]॥79 ) द्वोता है जिससे पकड़ने पर यह तुरन्त 
फिसल जाता है । यह मल-मूत्र त्याग करता है जो इसके एकमात्र छिद्र 
( (.[03८2] 9[02८।प7९८ 07' ४'धप८७ ) के द्वारा बाहर निकलता है । 
इसी छिद्र के द्वारा नर या माँदा मेंढक वीये अथवा रज ( 50९८75 07 
()५०७ ) का भी त्याग करते दें । 

अण्डे देना ( 37९९१४४ )--मादा मेंढक बरसात के आरम्भ होते 
ही अथात्‌ जून के अन्त में अथवा जुठाई के आरम्भ में खूब भोजन कर लेने 
के पश्चात्‌ पानी की सतह पर अंडा देती है, परन्तु कभी कभी इसके अंडे 
माचे में भी पानी पर तैरते हुए देखे जाते हैं। इसका कारण यह है कि 
ह|इबरनेशन के बाद किसी भाग्यशाली मादा मेंढक को खूब भोजन मिल 
जाता है ओर वह अंडे दे देती द्वे लेकिन अधिकतर ये अंडे बढ़ने नहीं पाते । 

चूँकि मेंढक पानी का जानवर (00घ७०८ उग्यातओं ) है और 
स्पम ( 5]0८7775 ) ओर ओवा ( (0५७ ) के छोड़ने के लिये भी इसको 
पानी की ही आवश्यकता पड़ती है, इसलिये हमेशा पानी के समीप ही 
रहता है । कभी कभी यह नम जगह जैसे हरी घास में भी रहता है, लेकिन 
घूम-फिर कर पानी में फिर चला जाता है। इसी कारण यह भारतवर्ष के उन 
भागों में जैसे बंगाल, बिहार, बंबई, मद्रास इत्यादि जद्दों पानी अधिक बरसता 
है, बहुत पाया जाता है, परन्तु राजपूताना, सिंध, उत्तरी-पश्चिमी सीमाप्रान्त 
और पहाड़ी स्थानों में जदाँ पानी कम बरसता है ओर ठंइडकू अधिक रहती है, 
कम पाया जाता है । 


( ९२० ) 


टोड (080 )- मेंढक का रिइ्तेदार टोड (]020) मेंढक से बहुत- 
सी बातों में मिन्न होता है| यद्द पानी का जानवर नहीं है यद्यपि अंडा अथवा: 


स्‍्पमे देने के लिये इसको भी पानी क 

की शरण लेनी ही पढ़ती है। इसलिये कक 

इसका शरीर न तो चिक्रना है ओर (2) ५.०५ ४६ 

न इसके पिछले पेर की डँगलियों ही । *&:; . १०५ ह रे 
झिल्ली द्वारा मिली हुई द्वोती हैं पे की ५ प, 
(चित्र ५) । कदावित्‌ इसीलिये ८0% ६४८77 57% 
प्रकृति ने इसके शरीर में ऐसी .... उ्ड “59% 
थैलियों दी हैं जिनमें एक प्रकार का & ४7७४9 
जहर होता है, जिससे यह अपने चित्र ५--टोड 


शत्रुओं से बचा रद्दे । इसके अतिरिक्त टोड के दात भी नहीं द्वोते । 
अभ्यास 


१. द्वाइबरनेशन ( 4!//८777340॥ ) के बारे में जो कुछ जानते 
हो लिखो । क्या कारण है कि दिसम्बर अथवा मई के महीने में बहुधा मेंढक 
कमरों में मरा हुआ पाया जाता हैं ? 

२. किसी तालाब के किनारे बेठे हुए एक मेंढक पर किसी लड़के ने 
एक पत्थर मारा । «वह मेंढक पनी में कूद ओर लुप्त द्वो गया । बयान करो 
कि मेंढक के शरीर के अंग उसके इस काये में क्रिस भाँति सद्दायता पहुँचाये। 

३, चित्रों द्वारा बतलाओ कि मेंढक किस प्रकार भोजन ग्रहण करता 
है। उन वस्तुओं का नाम लिखो जिनको वह भोजन के रूप में लेता है । 

४. (क) मेंढक की आँखें क्यों उभड़ी हुईं बनाई गई है ! 

(ख) मेंढक किस प्रकार बोलता है 
(ग) मेंढक और टोड ( [090 ) में कोनसी भिन्नता दे 

५, तुम कब ओर कहाँ से मेंढक के अंडे प्राप्त करोगे १ इनके अंडे 

टोड के अंडों से किस प्रकार भिन्न हैं 





अध्याय २ 
बाहरी अंग ओर मुख 
( ६(6७॥9 (.97780(९75 था।वं॑ 37९९०] (+४५७॥9 ) 


मेंढ़क को बेहोश करने की विधि (०७४ (० ८0णठाा 
& 7702 )-यद पहले ही बतलाया जा लुका है कि मेंढक पानी का 
जानवर है। बरसात के दिनों में किसी तालाब या पोखरी के समीप 
जाकर मेंढक पऋड़नेवाले जाल से एक मेंढक पकड़ी । इसके शरीर को छुने 
से तुम्हें उसका विक्रनापन माल्म द्ोगा । इसको किसी बड़े बरतन ( |37 ») 
में रख दो और कुछ हई को एक दो दूँद क्लोफाम ((070क्‍0777) 
से भिंगोकर इसी बरतन में डाल दो और बरतन को ढेंक दो । थोड़ी देर में 
मेंढक बेहोश होकर मर जायगा। उसे चीरने के तख्ते ( 7255८८0॥॥8; 
00००९ ) या बरतन ( [055९८0॥778 ०5॥ ) में फेलाकर रख दो । 

इसी प्रकार बेद्दोश किये हुए मेंद्क के शरीर को केंची द्वारा खोलकर 
तुम्दारे अध्यापक तुम्दें उसके शरीर के भिन्न भिन्न अंगों को दिखलावेंगे । 

ऊपरो भाग ( 007४४ ?॥75 )--मेंदक का शरीर चिक्रना और 
शुरू-शुहू में पीला द्वोता है, लेकिन जैसे -जेसे बरसात होती जाती है ओर घास 
पौली से दरी द्ोने लगती है, उसके साथ द्वी साथ मेंढक के ऊपर का भाग 
भी चित्तीदार द्वोता जाता है । ये चित्तियाँ कुछ हरो और पीली द्वोती हें । 
इसके बीचोबीच पीठ पर एक पीली लकीर द्वोती दे । इसका निचला भाग 
( ४८॥।:० 506 ) भी पीला ही रहता है। इस तरह के रंग द्वोने से 
मेंढ्क्र भली भाँति शत्रुओं से अपने को हरी दरी घास या झाड़ियों में छिपाकर 
बचा सकता है। इस तरह पड़ोस कह रंग से शरर के रंग के मिलने को 
मिमिक्री ( /(१॥7079 ) कद्दते हैं । 

मेंढक के शरौर के दो भाग किये जा सकते हैं--(१) सिर और (२ ) 


( १२ ) 


घड़ । इसके गदेन नहीं होती । इस्रीलिये प्रकृति ने इसकी आँखें 
उभड़ी हुई बनाई हैं । इसका थूथुन ( 57006 ) कुछ त्रिभुजाकार 
( (07[८०! ) व चपटा रहता है जो आगे की तरफ बिलकुठ नुकौला 
नहीं दोता ( चित्र ६३ )। इस तरह का पिर होने से मेंढक को तैरने में 
बहुत आसानौ दोती है। ऊपर ओर थोड़ा आगे की ओर दो छेद द्ोते हैं 
जिनको नाक के छिद्र ( '१०5६४]5 ) कहते हैं । इसझे द्वारा मेंढक साँस 
लेता रहता है । इसके पीछे दो काँखें होतो हैं जो उभड़ी रहती हैं। इनको 
मेंढक अपनी इच्छा के अनुपतार अन्दर या बाहर कर सकता है। इनको वह 
चारों ओर घुमा भी सकता दे। इन आँखों के बीच में एक काला गोल धब्ता 
.. 069 6806 
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चित्र ६--मेंढक के बाहरी अग । 

दोता दे जिसको पुतली ( ?0|।| ) कहते हैं। ये आँखें दो पलझ्नों, एक 
ऊपर ओर दूसरी नीचे के अन्दर रहती हैं। इन पलकों में हम लोगों की तरह 
बरोनी या बाल ( 7०८-०70ण५ 270 ८५९-०5|८७ ) नहीं होते । 
इसकी निवली पलक के भीतर एक झिल्ली दोती है जिसको निक्टिटेटिंग झिल्ली 
( ८६६४(४0 ९8 7677779॥6 ) कहते हैं जो पारदर्शी ( [[:8॥45- 
?43/८॥६ ) होती है। इससे मेंढक अपनी आँखों ( ॥77८-००७।!$ ) को, 
पानी में रहते समय उनमें कोई कण पड़ जाने के डर से ढँऋ लेता है । 

इन आँखों के पीछे कुछ नीचे की ओर दो गोलाछआ र चित्तियों द्वोती हैं 


( र३ ) 


जिनको कान की झिल्ली ( 3 ज970 0777079॥6 07 3'ण॥]9- 
रथ 67 ०7-07 था॥ ) कद्दते हैं ( चित्र ६ ).। इसी के द्वारा मेंढक 
बाहर की ध्वनि अथवा शब्द को सुन सकता है। मेंढक के कान हम लोगों 
के कार्नों की तरह नहीं होते, नहीं तो पानी में तैरने में इसे रुकावट द्वोती । 
इसके अतिरिक्त धड़ से अंत में एऋ छिद्र होता है जिसके द्वारा मेंढक मल, 
मूत्र, अण्डे या स्पर्म का त्याग करता द्े। नर मेंढक के नीचे की भोर नीचे 
के जबड़े में दो झिल्लियाँ ( 770!0॥7725 ) द्वोती हैं जिससे यद्द बोला 
करता है। 

निचला भाग ( परशाशशें 7875 )-मेंदक के आगे की ओर दो 
टॉगें ([70॥८ ]॥725) होती हैं और पीछे की ओर भी दो 2ॉगें (॥76 
]773) द्वोती हैं। इन दोनों आगे ओर पीछे की टाँगों में बड़ा भेद दे । 
आगे की टॉगों में जो पीछे की टॉगों से बहुत छोटी द्वोती हैं, तीन भाग 
होते हैं जिसमें सब से अन्दर का भाग बाहु ( (799०7 277 ), उसके 
आगे का अग्रबाहु ( 7707८ ०777 ) ओर सब से बाहर का द्वाथ द्वोता दे । 
हाथ में चार उँगुलियों द्वोती हें जिनमें नाखून नहीं होते | किसी किसी में 
पॉचवीं उँगली का भी चिह्न रहता दे । इन उँगलियों में से अन्दर की तरफ 
अँगूठा द्वोता है जो नर मेंढक में मोटा ओर मुख्यतया बरसात में फूला हुआ 
रहता है । अन्दर की दो उंगलियों में तीन तीन जोड़ होते दे और बाकी 
बाहर की दो उँगलियों में चार चार । अन्दर की ओर से तीसरी उँगली सबसे 
बड़ी होती है । 

मेंढक की पिछली टांगें आगेवाली टांगों से बहुत बड़ी और कूदने व 
तैरने में सहायता देने के योग्य द्वोती हें । इनमें भी तीन भाग होते है । सब- 
से भीतर की ओर जाँघ ( ॥2] ), उसके बाद टाँग ( .८2 ) और 
फिर पाँव ( 700६ ) द्ोता है । जाँघ बहुत मोटी द्ोती द्दै। टॉग के अन्दर 
की ओर एड़ी का भाग चोड़ा भोर ल्‍ुम्बा द्वोता है जो मेंढक के कूदने में 
काम आता द्वे | टॉग में पाँच उँगुलियों द्ोती दें जो आपस में एक झिल्ली द्वारा 
जुटी रह्दती हैं । जद्दी कारण है कि मेंढक आसानी के साथ पानी में तेर सकद्वा 
दे । छठवीं उँगली का भी कुछ चिह्न रहता है। इसकी चोथी उँगली सबसे 
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बड़ी द्वोती है जिसमें पॉच जोड़ द्ोते हें । तीसरी ओर पॉँचवों उँगठी में चार 
चार जोड़ द्ोते हें ओर पद्दिली व दूसरी में तीन तीन । 

मुँह गृहा ( $ए८८४ (8४४ )--ह्वम लोगों की भाँति मेंढक को 
भी ऊपर और नीचे जबड़ा द्वोता है। अगर इन जबड़ों को दोनों तरफ 
कैंची से थोड़ा काटकर खोल दिया जाय तो उसके मुंह के सब भाग दिखाई 
देने लगेंगे ( चित्र ७ )। 

ऊपर के जबड़े में अन्दर से किनारे छूने पर कुछ उभड़नें मालुम पढ़ेंगी 
जिनको मेक्सिलरी दाँत ( (/95|!97ए (८८ ) कद्दते हैं | यह दॉत 
नहीं हैं बल्कि दृड्ढी की उभड़नें हैं। इस तरह की उभड़नें नीचे के जबड़े में 
नहीं पाई जातीं। आगे से अन्दर की भोर दो छोटे छोटे छिद्र द्वोते हैं जो 





चित्र ७- मुँह, गुदा ओर उसके भाग । 


९/-९प्रशां8लाशा प्र/०८; ॥-0छ८ा ]०ए॥; 9/-20005 ; $#- 
गाशा3] 86९5; 8-शिभजशारज त' हुपाछ; 2९०-70०7गाि- 
द€९८6€ 07 (6 ९४४ ०3]] ; #६४-25]]37पए ६९८।॥ ; 7-072प८ ; 
०7-ए१र०्ग्राद्धरप्र८. हा; 75-ए०८४) 53८5; ४४#-7779९०7 ]2ए॒. 
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नाक में खुजते हैं। इन्हीं के द्वारा साँस लेने से हवा अन्दर जाती दे । इनको 
भीतरी नाक ( [76774[ 79725 ) कहते हैं। 

इससे कुछ दूर दृटऋर अन्दर दाँतों की छोटी छोटी दो कतारें हैं जिनको 
बोमराइन दाँत ( ४०॥27॥7९ (८८४ ) कहते हैं | ये इस प्रकार ऊपरी 
जबड़े में लगे रहते हैं कि जब मेंढक शिकार को पकड़ता है तो वह बाहर निक- 
लने नहीं प।ता | इन्हीं के किनारे अन्दर की ओर मांश पेशियों के उभड़े हुए 
गो ठाकार भाग दोनों तरफ दिखजलाई पड़ेंगे जो मेंढक की उभड़ी हुई आँखों 
की भीतरी मांश-पेशियाँ ( 270 प्रातरढट7९८८५७ 604 ॥6 ०८४८-७०७।६७ ) 
हैं (चित्र ७ )। इन्दीं दोनों पेशियों के नीचे बोचो बीच एक छिद्र ((0|९- 
772 ) ढ्वोता दे जो बंद रढता द्वे और मोजन करते समय द्वी खुलता दे । 
इस छिद्र को अन्न-प्रणाजी-छिद्र ( (पा ८६ ) कहते हें जो अन्न प्रणाली 
अथान्‌ इसाँफेगस ( (2९50])॥982 ४७५ ) में खुलता है। 

इस छिद्र के दोनों ओर दो ओर छिद्र द्वोते हैं जो मेंढक के भीतरी कान 
स्रे सम्बन्ध रखते हैं। इनको यूस्‍्टेशयन नलियाँ ( सिप्छ4टी[ बा] 
(धा०७ ) कहते हैं । इन नलियों के द्वारा मेंढक के कान के वायु का दबाव 
शब्द के अनुसार वाथु के द्वारा हुआ करता दे। नर मेंदकों में इन नलियों के 
कुछ नीचे निचले जबड़े में वे उभड़नें होती हें जिनसे नर मेंदऊऋ बोलता है । 
इनकी आवाज की थैलियाँ ( ४०८३] 59०८३ ) कहते हैं। 

अन्न-प्रणाली के मुँह के ठीक नीचे कुछ कड़ा एक दूसरा छिद्र द्वोता है जो 
एक नली के द्वारा फेफड़े तक मिला हुआ रद्दता है।इस छिद्र को श्वॉस-नलिका 
का मुँह ( (४0785 ) कद्दते हैं जो श्रॉव-प्रणाली ( ४४।00-9|९ 0 
[7०८॥९८० ) से सम्बन्ध रखता दे । इसके बाद मेंढक के मुंह का सबसे 
आवश्यक अंग जोभ (7072 ५८ ) द्वोती है जो आगे की ओर निचले 
जबड़े से जुटी रहती दै और पीछे की ओर खुली रद्दती है । इस तरह जीभ 
में दो कोने होते हैं । इस जीभ में कुछ चिपकाने वाठा छसदार पदार्थ लगा 
रहता दे जियके द्वारा मेंढक अपने शिहार को विपक्र कर अन्दर निपल 
जाया करता है। 

मेंढक का सारा मुंद्द एक बहुत पतली नम झिल्ली द्वारा ढेका रहता है 
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जो मुँह को हमेशा तर रखती है।इस झिल्ली को म्यूकस झिल्ली 
( (४८०४५ ॥677977€ ) कहते हें । 


अभ्यास 


१. मेंढक के बाहरी अंगों का वणन करो ओर ठीक ठीक बतलाओ कि 
ये अंग किस प्रकार उसके भोजन की ग्रकृति और वातावरण से सम्बन्धित हैं 
[ |. 5. 934, 936, 937 ] 

२. यदि तुम्हें मेंढक का मुख पूर्ण रूप से खोंलना हो तो तुम उसझे 
भीतर कौन कौन से अंग देखोगे । अपने उत्तर के सद्दायता्थ एक चित्र 
बनाओ ओऔर सभी अंगों के काये का वर्णन करो । [ 7. 5. 938 ] 

३.  निम्नांकित के बारे में लिखो--कान की झिल्ली ( 7 ण॥]09॥- 
था) ) ; यूस्टेशियन नली ; म्यूकस झिल्ली । 

४. कारण लिखो-- 

( क ) मेंढक का शरीर क्यों चिकना दे ? 

(ख ) किस प्रकार मेंढक का शरीर पानी में तैरने के अनुकूल है 

(ग) जाड़े में मेंढक क्यों कभी नद्ीीं देखा जाता 

५. नर ओर मादा मेंढ़क का अन्तर बताओ। 

६. मेंढक के शत्रु कोन कोन हैं मेंढक का रूप ; शरीर की बनावट, 
उसकी आदतें और प्राकृतिक वातावरण उसे किस प्रकार अपने झात्रु से 
बचाते हैं ! [ 74., 5. 939 ] 

७. मेंदक की आदतें ओर बाहरी बनावट को बयान करो और चित्रों 
द्वारा बताओ कि ये उसको अपने वातावरण में भली प्रकार रहने में किस 
प्रकार सद्दायता पहुँचाते हैं ? 


अध्याय ३ 
भीतरी अंग और उनके काये 
( [ॉटाव 5 धात परहा। ०6६ ) 

तुम्दारे अध्यापक कछ्ोरोफामे से बेहोश किए हुए मेंढक को चीरने 
के वरतन ( [)55८0८472 075 ) में रखकर उसके शरीर को कैंची 
से खोलेंगे । मेंढक का शरीर पेट की ओर ( ४८॥।४०४| 506 ) से 
खौटा जाता है । खोलने पर कई प्रकार के अंग दिखलाई पड़ते हैं जो खूब 
अच्छी तरह शरीर-गुद्दा ( 300ए ८98ए०(४ 07 (:०0८!०॥ ) के अन्दर 
सुरक्षित रखे गये हैं । 

अन्नमाग ( #णश्शआए एशाओं )- मेंढक की हारीर-गुद्दा में 
बाई' तरफ एक मोटी नली दिखलाई पड़ेगी जो नीचे की ओर पतली और 
घुमावदार द्वोती हुई मल-छिद्र ( ((0308] [९४07९ 07 /7॥05 ) 
तक चली जाती हैं । तुम्हारे अध्यापक इससे लगी हुई झिल्लियों को कैंची से 
खोलकर इसे एक तरफ फेला देंगे । यद्दी नली जिसको ऐलीमेण्टरी केनाल 
( 20]7९27[9879ए ८शाव] ) कहते हैं अन्न-प्रणाली-छिद्र ((प्र८) 
से मल-छिद्र ( (]0909] ४[१०:०४पध८ ) तक जाती दे । इसी के अन्दर 
से भोजन मुँह से निगलने के पश्चात्‌ बहुत परिवर्तन के बाद मलाशय 
तक पहुँचता है । 

अन्न-प्रणाली-छिद्र से अन्न-प्रणाली ( (१८५5०0]9॥9 ९ ८७ ) आरभ द्वोती 
है जो आमाशय ( 57079८0] ) .में एक बड़े छिद्र ( (०70०]9८ 
0०.९००॥7९8 ) के रूप में खुलती है। इसी से होकर निगला हुआ भोजन 
आमाशय में उतरता द्वे ( चित्र ८ )। 

अमाशय एक चोड़ा ओर बड़ा अंग दे जिसको यदि काटकर देखा जाय 
तो उसमें बहुत से काड़े-मकोड़े या सभी ऐसी वस्तुएँ मिलेंगी जिनको मेंढक 
खाता दे । इसको काटने पर इसमें बहुत सी ग्रन्थियाँ दिखलाई देंगी. 

श 
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जिनको गैस्ट्रिक ग्लेण्डस ( (५950८ 9[9705 | कहते हैं ( चित्र ८ ) । 
इनमें से एक प्रकार का रस निकलता 
दे जो भोजन के पाचन में काम आता 
है । आमाशय एक बहुत पतले छिद्र 
से जिसको पाइलोरिक छिद्र (?9[0- 
7९ 0[7९777£2) कहते हैं एक (7 के 
आकार के अंग में खुलता है । इस अंग चित 2 मेक ने अमोयाय 
को ड्यू ऑडिनम ( [)2प्र०त८7था॥ ) क्ाछितिज खंड और उसके भीतर 
कद्दते हैं। यह आमाशय से बिलकुल की मांस-पेशियाँ और ग्रन्थियाँ | 
समानान्तर रहता है । (+-(850८. छीशा05. #ा- 

हिनम से कछ सदा और... पल 
उसी में खुलता हुआ एक अंग होता 8९६ प्रारट0 छाती वाल 845 
दे, जिसको अग्न्याशय ( रक्षा. व शी बगधव 
८7८७5 ) कद्दते हैं ( चित्र ९ )। ट््ा] 9ए धालं। 207748९४०7 
यह लम्बा, चपटा सा, कुछ पीलापन लिये हुए इलक्ने लाल रंग का होता 
है । यह एक नली द्वारा व्यू ऑडेनम में खुछता है। इसी नली से सटी हुई 
यक्ृत से आई हुई पित्त को ले जाने वाली दुसरी नली भी व्यू ऑडिनम में 
खुलती है । ब्य ऑडेनम आगे चलकर अंतड़ियों ( [[2प77 ०07 579]] 
॥7[0547८5 ) में बदल जाता है जिसमें एक तीसरे प्रकार का रस निकऋ- 
लता है। अँतड़ियों की भीतरी दोवारों से द्वी जिनमें बहुत सी उभड़नें हैं, 
शोषण ( /5५॥9/0॥ ) की क्रिया होती रहती है । 

अँतड़ियों से और नीचे चलकर उसी से कुछ सटा हुआ ऊपर एक गोला- 
कार लाल रंग का अंग होता है जिसे तिछ्ी ( 50]22॥ ) कहते हैं । यह 
मरे हुए अथवा पुराने रक्त के अणुओं (3006 ८०7७५४७५८९८५)को निका- 
लता रहता है। अथात्‌ यह एक प्रकार का रक्त का छनना (3[006-#[« 
(८) है । इसके अतिरिक्त यहाँ श्वेत अणुओं (४४॥॥8९ 0006 (४०7- 
700४5८]९७५ ) का जन्म भी द्ोता है । 


अँतड़ियों और आगे चलकर एक मोटे लम्बे अंग में खुलती हैं जिसको 
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मलाशग ( .,387896 ॥7/65ध76 07 २८८ पा) ) कहते हैं । इसमें 
: मल्लन एकत्रित होता रहता दे जो समय-समय पर मल छिद्र द्वारा निश्नाल दिया 
जाता दे । मल-छिद्र और मलाशय के मध्य में एऋ अंग होता द्ै जिसको गुदा 
( (]09८० ) कहते हैं | इसी से लगी हुईं एक पारदर्शक (/-95[09- 
7070) झिल्कीदार थेली होती है जिसको मूत्राशय ([77979ए 9]90067) 
कदते हैं । इसी में मूत्र एकत्रित होता रहता है जो समय-समय पर बाहर 
निकाल दिया जाता दै । 





चित्र ९-- नर मेंढक हवा शरीर गुृहा ओर उसके भाग। 
८4-९8॥060व6 &7९27ए५; 6-9प्रव0-टप्रक्रावत200प5 3767५; 3०-9५956- 
ग्रांट कटाए; 4-तपराटप्र5& ९0575; एऑन्‍नीट्था; ॥#-ॉएटा; 
9०-१2 92]8606870; [#-[६६ 0049, /-(९565; #?04-०था८९०(९ 
गातव छा€ वंपरटा5; #-ॉंतिवारए; ॥0-प्ररशिाक्षाए 344 त667; #-€टापात 
07 2८ गा€5व6 | 7] ८प्रता 0 शावों व०५७॥॥८ ;३/१-७५७०]९९८॥ ; 
#४-ना]25670979 ; 4-00 4पया ; उ3-507%3०॥; #-9000९47त!परव ; 
के :"]प्रा25; ॥-१ए४०06व ३399973005. 
हृदय ( 087 )-मेढक की शरीर-गुहा ((+0९]077८ ८३४४॥६५) 


के बीचो-बीच एक लाल रंग का बड़ा अंग द्वोता है जिसको हृदय (९७॥) 


( २० ) 


कहते हैं ( चित्र ९ ) । यद्द तत्काठ ही बेद्दोश किए हुए मेंढक में 
घड़कता हुआ दिखाई पड़ेगा । इनमें तनिक सा घाव करने पर एऋ लाल 
द्रव पदार्थ निकलना प्रारम्भ द्वो जायगा, जिम्रक्रो रक्त कद्दते हैं। इससे यह 
ज्ञात होता है कि हृदय ही में रक्त विशेष रूप से रहता है जो धड़रुन के 
साथ सारे शरीर में जाता है, ओर फिर लोट कर उसी में चडा भाता है । 
ध्यान से देखने पर हृदय के चारों ओर लगी हुई एक झिल्ली दिखलाई 
पड़ेगी जिसको हस्कोष ( >८।]८०/तांपात) ) कहते हैं । हृदय मांस- 
पेशियों का एक थेला दहै। इसके ऊपर का भाग नीचे के भाग से कुछ 
अधिक चोड़ा होता दे । 

फुस्फूस ( [,४85$ )--हेदय से कुछ कुछ सटी हुई दोनों ओर स्पंज 
के समान दो जालीदार हवा से भरी हुई थैलियाँ द्वोती हैं, जिनको फेफड़े या 
फुस्फुस ([,ध25) कहते हैं । मुँद्द से होती हुई स्वॉस-प्रणाली में यदि 
हवा फूँकनेवाली नली ([3[09-]0०) डाली जाय और हवा फूँक्की जाय 
तो ये फेफड़े फूल जाते हैं। इन्हीं में रक्त शुद्ध होता है । 

यकृत ( [9४67४ )--फुष्फुस के कुछ ऊपर हृदय के नीचे गहरे लाल 
रंग के तीन ठुकड़े दिखलायी पड़ेंगे, जिनको यकृत या कले ना ( .४८॥ ) 
कद्दते हैं । इसमें पित्त बनती दे जो पित्त की थैली ( (५३|| 9]8006+ ) 
में एकत्रित रहती है । यह्द थेली गोलाकार गहरे नीले रंग की द्ोती है, जो 
यकृत के मध्य भाग में रद्दती दे । इसमें थोड़ा घाव कर देने से पित्त निकल 
आती है। यद्द भोजन के पचाने में काम आती है। यह थैलो ड्यु ऑडेनम 
से पित्तनली ( 3]८ (0५८६ ) द्वारा जुटी रहती है । 

यकृत शरीर का मुख्य अंग है। यद्द रक्त की जाँच करता द्वे । यदि रक्त 
में आवश्यकता से अधिऋ चीनी द्वे तो वह उसे ग्लाइकोजन ((7[ए८08८॥) 
के रूप में रख लेता है जो समय समय पर ओवश्यकता के अनुसार शरीर में 
शोषित होता रहता है । 

यकृत से लगी हुई दो रक्त की नलियाँ होती हैं, जिनको ऐब्डॉमिनल 
शिरा. ( तर एथं। ) और हदिपैटिक पोर्टल शिरा 
( ९०4४८ 9077%] ए८ा। ) कहते हैं। पहली शिरा पतली और 


( २१ ) 

टॉगों की शिराओं के मिलने से बनती है और दूझरी अँतड़ियों के कई शिराओं 
से मिलकर और मोटी होकर आती है ( चित्र ९ )। 

मादा-उत्पादन भाग ( रि्लादं& 2शाश'शाए८ ७७४5 )-- 
इसके अतिरिक्त यदि चीरा हुआ मेंढक मादा है, तो उसमें यक्कत के नीचे से 
द्वोती हुई दोनों ओर खेत झिल्लीदार अंग दिखलायी देंगे जिनको डिम्भ- 
प्रन्थियों ( ()४४४८५ ) कदते दें ( चित्र १० )। इसमें छोटे या बड़े 
काले धब्बे भी होते हैं जो बढ़ कर अण्डे के छूप में हो जाते हैं। ये अण्डे 
डिम्भग्रन्थियों से छूटकर शरीर-गुद्ा में चले आते हैं, ओर यहाँ से एक 
घुमावदार खेत नली में से जिसको डिम्म-प्रणाली ( (0००(प८६ ) कहते ईं, 
एकमात्र मलछिद्र द्वारा पानी में बाहर निकल जाते हैं। वरसात में इस रूप 
के बहुत से अण्डे झिल्लियों में लिपटे हुए पानी की सतद् पर दिखलायी देते 
हैं । डिम्म-प्रणाली भी शरीर-गुद्दा में दोनों ओर होती हैं । इनका मुँह फेफड़े 
के नीचे कुछ फैडा हुआ द्वोता है, ताकि अण्डे फिसल कर इनमें आ जायें ओर 
बाहर निकल जायें । 





चित्र १०--मादा मेंढक की डिम्म-प्न्थियाँ और डिम्म-प्रणालियोँ । 
9-0ए477५;०0-०शं१वाद 09 ध्याग ढ़ # 0७१४५ भ- पं 98% :१-५7४९अ7 


( रे२े ) 


नर-उत्पादन भाग ( 96 22८/४॥४९ एथ।$ )--यंदि यह 
मेंढक नर निकला जैसा कि चित्र ९ में दे, तो उसमें टेस्टिस ( [८565 ) 
दिखलायो देंगे । ये दोनों वृक्त या गुरदों ( ५07०५5 ) के ऊपर तिरछे 
लगे रहते हैं। ये लम्बे, गोलाकार और हलके पीले रंग के द्वोते हैं । इन्हीं 
में स्पमे अथोत वीये के कीठाणु बनते हैं, जो बाहर निकल कर मादा मेंढक 
के पानी में छोड़े हुए अण्डों से मिलकर मेंढक के जीवन की ,बृद्धि आरम्भ 
करते हैं । टेस्टिस से सटी हुई दोनों ओर चमकदार चर्बी ( +80 009 ) 
लगी रहती दे जो किसी किसी मेंढक में अधिक मात्रा में पायी जाती हे । 

चक (0९४६ )--टेस्टिस से लगा हुआ रीढ़ की दड्डी के दोनों ओर 
एक अंग होता है, जिसको वृक्क या गुदा कहते हैं । यह लम्बा और चपटा 
गोलाकार द्ोता है। यह अंग रक्त से मृत्र को एथक्‌ करता है। मूत्र अलग 
हो कर नलियों द्वारा मृत्राशय में चला जाता है। इन नलियों को गवीनी 
((77८।८/ कहते हैं जो मूत्राशय के ऊपरी भाग से अलग अलग मिलती हैं । 

ये सब अंग दरीर-गुहा में एक दृढ़ झिल्ली द्वारा अपने अपने स्थान पर 
स्थिर रद्दते हें । इस झिल्ली को मेसेंट्री ( (५४2८5८7679 ) कद्दते हैं । 

मेंढक के निचले जबड़े की मांस-पेशियों की दृटाने पर घुमावदार कार्टि- 
लेज का बना हुआ ( (9778270705 ) अंग मिलता है जिसको द्वोयढ 
एंपरेटस्‌ ( ॥9070 9.]0979/75 ) कहते हैं । यद्दी मेंढक की जीवित 
दशा में सॉस लेने के समय ऊपर नीचे हुआ करता है ( चित्र ९ )। 

में्क़् की खोपड़ी की दृड्डियों को चतुरता से खोलने पर मस्तिष्क 
( 3/977 ) दिखलायी देगा जिसमें से पीछे ( 7705(९7१07 ) की ओर 
रीढ़ को हड्डियों ( ४८7८०।४] ८०|प्राग7 ) के बीच से सुघुम्ना नाड़ी 
( 59779] ९०70 ) चली जाती द्वै । मस्तिष्क और सुपुम्ना से बहुत सी 
इवेत नसें अथवा नाड़ियां शरीर के भिन्न भिन्न अंगो' को जाती हैं । 


अभ्यास 


१. मेंढक के शरीर के खोलने की विधि का वर्णन करो । 
२, एक मेंढक एक भौरा निगल जाता है। वर्णन करो कि वह 


( रई ) 


भोरा मेंढक के किन किन अंगों के से हो कर अन्त में मल के रूप में 
बाहर निकलता है । क्‍या वह मार्ग में मेंढक के शरीर से निकले हुए रसों के 
भी संपक में आता है ? यदि ऐसा है तो वे रस कौन कोन हैं और किन अंगों 
से निकल कर कहाँ गिरते हैं 
३. निम्नलिखित पर नोट लिखो :--हॉयड कार्टिलेज ( सिए०ंव 
८७7 ६486 ); मेसेन्द्री ( +४९5८४४४ ); ड्युआडेनम ( +2घ066- 
70) ; श्ोंस-प्रणाली छिद्र; शरीर गुहा । 
४, नर ओर मादा मेंढ़कों की भीतरी भिन्नता क्या है ? 
५. (क) मेंदऋ के शरीर में धड़कती हुई वस्तु क्या है १ उसके 
क्या क्या काये हैं १ 
( ख ) मेंढक के मरू-छिद्र द्वारा कोन कोन सी वस्तुएँ निकलती 
हैं? वे मल गुद्दा में कहां से आती हैं ? 
( ग ) मेंदक के शरीर में “यकृत! ओर 'वृक' किन स्थानों पर 
लगे रहते हैं ? इन अंगों के क्‍या काये हैं १ 


अध्याय ४ 
पाचन के अंग ओर पाचनविधि 
4)8250ए९ 0४०॥5 थात 6 [277-00९९५5५ 0० क्‍982९5007 


मेटाबालिज्म ( ९।४४०४॥ )--संसार में जितने जीवधारी हें 
सभी भोजन करते हैं । भोजन का ऋरना सभी के लिए आवश्यक है, क्योंकि 
उनमें कुछ न कुछ क्रियाएँ हुआ करती हैं। इन कियाओं में शक्ति([:7९7 2 ४) 
लगानी पड़ती है। इस तरह द्यक्ति के व्यय द्वोने को केटाबालिज्म (५०४8 - 
70॥977 ०7 ४४०३५८ ) कहते हैं । यद्द मल, मूत्र, पसीना, कारबन 
डाई ऑक्साइड इत्यादि के रूप में होता रहता है। ये वस्तुएँ शरीर के लिए 
विषेलौ होती हैं, इसलिए इनका बाहर निकल जाना आवश्यक दे । उनकी 
पूर्ति के लिए भोजन किया जाता है ओर साँस ली जाती द्वे । शक्ति की इस 
तरह पूर्ति होने को ऐनाबालिज्म ( 2)॥370[5॥77 07 रिट्यवां ः ) 
कहते दें | यद्द ठीक वेसे ही होती दे, जैसे चलते हुए इंजिन में कोयला और 
पानी के खचे ह्वो जाने पर बीच-बीच के स्टेशनों पर इन वस्तुओं की पूर्ति की 
जाती दे। इस तरद्द से कमी और पूर्ति ( ४४७४८ 20764 7८०४० ) 
की क्रियाएँ प्रत्येछ जीवधारी में बराबर हुआ करता दें । इन दोनों मिश्रित 
क्रियाओं को मेटाबाँलिज्म ( १(८(७००577 ) कहते हैं | 

भोजन पदार्थ ( 70००१ $प्र)४॥॥८९६$ )--मेंढ र में भी ये सभी 
क्रियाएँ हुआ करती हैं। प्रायः सभी प्राणियों का मिश्रित भोजन, कारबोहाइ- 
डट, प्रोटीन और चर्बी ((०000-॥ए9673॥25, 970।2075, ०5 वात 
49/5 ) का द्वोता है । इनमें से कारबोहाइड्रेट जैसे--चावल, गेहूँ, आद्, 
चीनी श्त्यादि शरीर में गर्मी स्थिर रखने वाले हैं। श्रेटीन जैसे-- दाल, मटर, 
चना, माँस, मछली, अंडा इत्यादि शरीर में माँसपेशियों ओर अन्य अंगों 
की वृद्धि करने वाले हैं । चर्बा जेसे--घी, तेठ इत्यादि भी शरीर में गर्मी 


( २५ ) 


स्थिर रखने वाली हैं । दूध और अंडे में प्रायः सब वस्तुण. ठीक अनुपात 
में पायी जाती हैं । कारबोहाइड्रेट में कारबन, ऑक्सीजन ओर हाइड्रोजन 
( (67790॥, ०5५8० गाव ॥976व75ए०7॥ ) रहते हैं. और प्रोटीन 
में इनके अतिरिक्त नाइट्रोजनन और गंबरक ( [000 व्ाव॑ 5्पा- 
[07 ) भी पाई जाती हैं । 

मेंढक के भोजन मे जो केचुआ, मकड़ी, घोंघा, फतिंगा इत्यादि के रूप 
मे' होता है, स्टाच नहीं पाया जाता है । शायद इसीलिये प्रकृति ने स्टाचे 
बदलनेवाला रस अथात्‌ सेलाइवा ( 53ए9 ) और उसकी थैली अर्थात्‌ 
लार की ग्रन्थियाँ ( 00ए47ए 2]9705 ) इसके शरीर मे नहीं 
दिये हैं । । 

पाचन अंग ओर पाचन विधि ( [78९507९ 0729$ है| 
प2०६४४०॥ )--मेंदक अपनी चिपकाने वाली जीभ से शिकार को 





चित्र ११--मेंदक का पाचन अंग । 

क-एपी60; ०0९-०९5०छञरी988 ४5 ; उ-४09्रयाब८ी ; /-ए2ट7; 89-29]- 
943(686८7; 0४-96 70प06; /-09907९85 ; /(-]238707९9/#70 0प्रटा; 
/79-9/907055; ॥-वप्रठवंश्ञपरा; नस्प्रा। 0 धयाको] 777050876; 
3#-59]607; #नट्टॉपा; #-प्रा्ूट7; #४#0-प.797ए7 79006॥; 
८६-८02९४। 3[6€7(प९८., 
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अपने मुँह मे डाल लेता है। यह वोमराइन ओर मेक्सलीदार दाँतों 
( ५४०7॥7९००॥7९ 970 7957][97ए7 7९८(॥॥ ) और ऊपर से जीभ 
के दबाव के कारण बाहर नहीं निऋलने पाता। अपने शिकार को मुँह में 
डालते ही वह उसको निगठ जाता है जो अन्न-प्रणाली से होकर आमाशय 
मे पहुँच जाता है ( चित्र ११ )। 

गेस्ट्रिक या आमाइय रख ( 69807 |एं८&४ )--भआमाशय में 
पहुँच कर आमाश्य की भीतरी दीवारों से निकला हुआ एक तेजाबी रस इससे 
मिलता द्ै। आमाइय की भीतरी दीवारों मे' बहुत-सी उभड़नें द्वोती हैं, जिनको 
आमाइय-पग्रन्थियाँ ((0577० 2]9709) कहते हैं. (चित्र ८)। इन्हीं से 
वह रस निकलता है जिसको गैस्ट्रिक जूस अथवा आमाइ्य रस ( (395[7८ 
प0८८) कद्ते हैं । इसमें एक प्रकार का एन्झाइम या फरमेण्ट ( [72 9५97९ 
07 +#€णाणथा। ) द्वोता है जो एक गूढ़ पदाथ हूँ । इसको पेप्सीन 
( ?८७9॥॥ ) कहते हैं। यह भोजन के प्रोटीनवाले भाग को अपनी 
तेजाबी शक्ति से घोलकर एक दूध के समान तरल पदाथ मे' बदल देता है 
निसको पेप्टोन ( [?८[)०॥८ ) कहते हैं। इसके अतिरिक्त दो और 
एन्जाइम्स, रेनिन ओर लाइपेस ( रिवााया॥ 34 व.]7952८ ) भी 
इसमे द्वोते हैं। लाइपेस चर्बो के .बड़े बड़े कणों को छोटे छोटे कर्णों 
( (707प्र८५ ) में विभाजित कर देता हे । 

भोजन को पेप्टोन मे बदलने में आमाशय की बाहरी पेशिरयाँ बहुत 
काम आती हैं । वे सिकुड़ सिकुड़ कर भलीभाँति भोजन मे आमाश्य रस 
मिलाती रहती हैं । इस रस के मिलने पर भोजन पेप्टोन में भलीभाँति 
बदलती जाती है | इन्हीं पेशियों की आश्वयेजनक सिकुड़न से भोजन आगे 
ड्युऑडेनम और अंतड़ियों की ओर बढ़ता है । आमाशय की इस प्रकार की 
सिकुड़न को पेरिस्टेल्टिक सिकुइन ( >८7592८ (08॥679८४०॥ ) 
कहते हैं । इस प्रकार इस रस द्वारा भोजन अध तरल दूधनुमा पदाथ में 
बदल दिया जाता दै, जिसे शाइम ( (7976 ) कहते हैं । 

अन्य रत ( 00067 एं८९४ )--जब भोजन भली प्रकार शाइम 
मे' बदल जाता है तो वह आमाशय की मांसपेदियों की सिकुइन के कारण 


( २७ ) 


पाइलोरस ( /?५0705 ) से होकर ड्यू ऑडेनम मे' चला जाता है। 
पाइलोरस एक गोलाकार छोटा सा फाटक है, जो आमाशय को ड्यू अडेनम 
से अलग करता है । यदद फाटक उस समय तक नहीं खुलता जबतक 
आमाशय मे भोजन भली-मॉति शाइम मे न बदल जाय । 

ड्यू ओऑंडेनम मे पहुँचकर भोजन में दो रस मिलते हैं जिनके नाम 
पित्तरस (3]८ ५८९८) और अग्नरस (?87८7९००(८ ५४०८७) हैं । 
पित्त की थैली से जो यक्ृत मे' रहती है, पित्त आता है और अग्नरस 
अग्न्याशय ( 79707८०५ ) से आता है । इन दोनों से मिठ्कर भोजन 
खार ( /५[9]76 ) द्वो जाता है । 

जब तक भोजन खार नहीं द्वी जाता, तब तक अम्नरस में रहने वाला 
ट्रिप्सीन ( ॥79]577] ) नामक एन्झाइम उस पर अपना प्रभाव नहीं 
डालता । इस रस में भी तीन प्रकार के एन्ज़ाइम्स होते दें परन्तु ट्िप्सीन 
उनमें मुख्य है । ट्रिप्पीन में प्रोटीन के रूप को बदल देने के अतिरिक्त स्टाच 
और चीनी को बदुठ देने की भी शक्ति दे | यह चर्बी को भी छोटे-छोटे कणों 
को ग्ठिसरीन ((१7८८।१॥९ ) में बदठता है, ज॑ं। शरीर में शोषण द्वो 
जाने के योग्य द्वो जाते हैं । 

व्यू ऑडेनम की पेशियों की सिकुड़न से भोजन नीचे की ओर उतरता दे 
और अँतड़ियों में पह्ँचता है । यहाँ पर भी अतड़ियों की भीतरी दिवारों से 
निकले हुए अँतड़ी-रस ( [[05074] ]प८८ ) से इसकी भेंट होती है, 
जिससे मिलकर अंत में भोजन इस योग्य हो जाता द्वे कि शरीर में रक्त के 
रूप में मिल जाय अधांत्‌ होषित हो जाय । अँतड़ियों की दीवारों में बहुत सी 
उभड़नें होती हैं जिनको बिलाई ( ४||| ) कहते हैं। इन्हीं के द्वारा भोजन 
का शोषण बराबर द्वोता रहता हे। 

इस तरद्द शोषण किया हुआ रक्त बहुत अशुद्ध होता द्े। यदद शरीर में 
भ्रमण करने योग्य नहीं होता । इसमें बहुत से विषेडे पदार्थ द्वोत्तें हैं । यह 
रक्त पहले यकृत में जाता हे, जहाँ इसमें से वेध्ती सब वस्तुएँ निकाल ली 
जाती हैं, जो शरीर के लिए द्वानिकारक देँ । इन्हीं वस्तुओं से यकृत पित्त 
बनाता दे जो पित्त की थेली में एकत्रित रद्दता द्ै। यह आवश्यकता पढ़ने पर 
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भौजन के लिये प्रयुक्त होता है। यकृत के अतिरिक्त बृक्र, चमे और फुस्फुस 
भी इस रक्त के अन्य विपेले पदार्थों को निकालते रहते हैं । 

अब बचे हुए भोजन का अंश जिसको मछ ( 0८०८७ ) कहते हैं, 
शरीर के काम का नहों रह जाता, इसलिये यह्द अँतड़ियों से, उसको पेशियों 
की सिकुडन के कारण मलाशय में चठा जाता है, जहाँ पर कुछ पानी का अंश 
शरीर-गुहा में मिल जाता है। यहाँ से मल ग्रुदा ( (09८० ) से होते 
हुए मल-छिद्र द्वारा समय समय पर बाहर निकल जाता हे । 


अभ्यास 


१. प्राणिमात्र के शरीर में भोजन क्रिस भाँति पत्रता और शोषित 
द्वोता है ? | 
२. मेंढक के पावन क्रिया में भाग लेने वाले सभी अंगों की एक चित्र 
द्वारा दिखलाओ और भली प्रकार वणन करो कवि भोजन किस प्र्नार पचता है । 
३. (क ) अन्न-नठी में भोजन किस कारण आगे की ओर बढ़ता 
है? उस रीति का क्‍या नाम है ? 
(ख) ड्युडेनम क्‍या है १ उसमें पहुँचकर भोजन किस भाँति 
बदलता है और किन किन रसों द्वारा ? 
(ग ) सभी जीवधारियों के लिये भोजन करना क्यों आवश्यक दे ! 
४. निम्नलिखित पर नोट लिखो:--पाइलो रस (7?9]0705 ); 
पेरिस्टेलसिस (?८१5(955); शरीर पोषण ()८(७]905॥7); ट्रिप्सिन 
([+५9आ॥ ) और रसांकुर ( शयात )। 
५. जब मेंढक एक भोरे को निगल जाता हे तो उसकी अन्न-नली 
में भोरे पर कौन कौन से रसायनिऋ परिवतंन होते हैं ! 
६. शोषण से तुम क्या समझते हो ! मेंद क के शरीर में भोजन किस 
भाँति शोषित द्वोता है ? 
७, क्विन किन भोजन पदार्थों पर मेंढ रू अपना निवोह करता है ! आमा- 
शय में उन पर क्या क्या परिवत॑न होते हैं ? 


अध्याय ५5 
रक्त ओर उसका परिश्रपण 


8009 2870 65 (27०प8॥07 


मेंढक के केची से खोले हुए शरीर के बीचोबीच एक छाल पान के आकार 
का तुमने अवश्य द्वी देखा होगा। इसको दिल या हृदय ( 7९७/६ ) कद्दते 
: हैं। य॑द्दी रक्त के परिभ्रमण का मुख्य स्थान दे (चित्र १२) । यदि मेंढक दाल 








चित्र १२--मेंढ़क का हृदय। 
4-)99752) एशा०णश) 2-५८वआाशे ४९ए७, आ005 पए्रट0575 09श॥6१, 
८-९०0०7006 हप्रा; ४-$प४शा।ट प्रफा;। 2-छएप्रय0-८प्रॉद्वा€- 
075 धापार) #कनाशा व्यारेट। 7-फ्राटप्र&ड. 2हा0579; 


०-एलातव९ह९; ढन-]6ी पाटट; ए--क्राांदग07 ए८ा3 ९३४३; 


$3०-आंएप5 एशा0०5प5; #०८-90४६007 एशा३8 ९३०३४; ?7-एप॥0 - 
979५ एथाए, 


ही में बेहोश किया गया है तो इसके हृदय को तुम धड़कते हुए पाओगे। इस 
धड़कन से हृदय रक्त को बराबर शरीर में भेजा करता है। यह किया ठीक 
उसी प्रकार होती रद्दती दे जेसे बढ़े बढ़े शहरों में पानी की टंकी से इंजन द्वारा 
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पानी बड़े बड़े नलों ( ?]0८5 ) से होकर छोटी छोटी नलियों में मेजा जाता, 
है। और जैसे इन नलियों की टोंटी से गिरा हुआ पानी छोटी छोटी नलियों 
ओऔर फिर बड़ी बड़ी नलियों से होकर उसी नदी में चला जाता है जहाँ से 
शुद्ध किया हुआ पानी टंकी में भरा गया था, उसी प्रकार रक्त भी अशुद्ध हो. 
कर शिराओं के द्वारा फिर हृदय में चला जाता है । | 


हृदय ओर उसका काये ( पि९४४६ ॥७तें ॥(5 श०णताह )-- 

इस बात को जाँचने के लिये कि हृदय रक्त को केसे शरीर में भेजता है, हृदय 
हार आन तह . को काट कर देखना 
चाहिए ( चित्र 
. १३)। ऐसा करने 
. पर हृदय में तीन 
कै . कोठरियों दिख लायो 
7 ०७ देंगी, दो ऊपर 
ओऔर एक नीचे। 
ऊपर को दोनों 
»><. कीठरियों की अलिन्द्‌ 
. ( >प्रा7८[6 ) 
ओर नीचे की 
कोटरीयों की निलय 

. ( ४८॥(४४८6) 
. कहते हैं । अलिन्द 
ह 20७00 .. की दीवारें पतली 
चित्र १३--मेंढक का खुला हुआ हृदय और उसके २ खोखली होती 
भागों का काये । हैं, परन्तु निलय 


#क-शा। बयांएट; 6-6. अपराटोट;। /6- की दीवारें मोटी 
प्रपारप्र&. &76705प5५ 00०76 व१; ; ४-४ ८7 ९(९ 

5#0ण7₹ 5एणाएएलाभशाबाटा; 3०-5९ प्रा पिादा' और स्प॑ज के समान 
एए९; ००-भ्कोएट >ढफ्ाल्टा एशा7९९ 80 ( 590णा९9 ) 
2प्रा०९; 5-80. एथीए९; 05-०एथागतह 0 के । 
76 705५ ए९॥0505. द्वोती हैं , क्योंकि इसे 
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विशेष रूप से काम करना पड़ता है भरथांत्‌ इस्रे शुद्ध रक्त को सारे शरीर में 
ओर अशुद्ध रक्त को फुस्फुसों में मेजना पड़ता है। दोनों अलिन्दों के बीच 
नीचे की ओर( ४८॥४४४ए ) एक मोटी खून की नली जाती दे जिसको 
ट्रंन्‍्स आटीरियॉंसस ( [फपरा८प5५ 97/०८70505 ) कहते हैं और 
इन्हीं के ऊपर से ( 7)0752]7 ) एक चौड़ी नीले रंग की नली है जिसको 
साइनस्‌ वेनॉसस ( 5705 ए८70505 ) कहते हैं । 

दाहिने अलिन्द ()२2][ 907८८) में अशुद्ध रक्त रहता है जो सारे 
शरीर से साइनस्‌ वेनॉसस के द्वारा इसमें गिरता है। हृदय मांसपेशियों 
का एक थैला है | मांसपेशियों में सिक्रुडने का गुण द्वोता है। इसलिये दाहिने 
अलिन्द की मांसपेशियों सिकुड़ती हैं । सिकुड़ने से दाहिने अलिन्द का 
बह फाटक ( ४०9|५८ ) जिसके द्वारा अशुद्ध रक्त इसमें आया था, बन्द हो 
जाता है, ओर इसके और निलय के बीच का फाटक खुल जाता है । इस 
तरह अशुद्ध रक्त निलय में चला जाता दे जिसके स्पंज के समान होने के 
कारण वह चारों ओर फेलने नहीं पाता । 


ठीक इसी भाँति बायें अलिन्द में फेफड़े से आया हुआ शुद्ध रक्त 
रहता दै। इसके सिकुड़ने से वद फाटक जिसके द्वारा रक्त आया था 
बन्द हो जाता है ओर इसके और निलय के बीच का फाटक खुल जाता 
दे। ऐसा द्वोने से शुद्ध रक्त बायें अलिन्द से निलय में चला जाता है। 
निलय के स्पंज के समान द्ोने के कारण शुद्ध व अशुद्ध रक्त आपस में 
मिलने नहीं पाते । 


अब निलय का काम आरम्भ होता दे । इसकी मांसपेशियों के सिकुड़ने 
से रक्त इसी में से निकली हुई एक मोटी धमनी में जाता है जिसको ट्रंकस्‌ 
आर्टीरियॉसस कद्दते हैं । यद्द रक्त अलिन्दों में फिर वापस जाने नहीं पाता 
क्योंकि निलय॑ के सिकुइन से निलय और अकिन्द के बीच का फाटक बन्द 
दो जाता है। ट्र'|कस्‌ आर्टीरियॉसस्‌ निलय की दादिनी ओर से प्रारम्भ द्वोता 
दे और अलिन्दों के बोच तिरछे द्वोते हुए दो भागों में बंट जाता है। कुछ 
दी आगे ये दोनों भाग तीन तीन भागों में परिवर्तित हो जाते हैं (चित्र १३)। 

ट्रंकस आटीरियोसस ( [7प्रा८॥8 #ै।(९१0808$ )--निलय का 


( दे२ ) 


सिकुड़न दाद्िनी ओर से प्रारम्भ होता है जिसका परिणाम यह होता है कि 
अशुद्ध रक्त पहले ट्रंकस आर्टोरियॉसस्‌ में घुसता है जो तीन धमनियों की 
जोड़ से बना है । सब से पटले इसके नीचे वाली धमनी में रक्त जाता है । 
इसको पल्मोक्यूटेनियस घमनी (70770-८प्राक0९०एघ७ प्रायः ) कहते 
हैं। इस प्रकार जब यह अशुद्ध रक्त से भर जाता है तो कुछ कुछ मिला हुआ 
शुद्ध व अशुद्ध रक्त ट्रंकस्‌ आर्टीरियॉसस्‌ की बीचवाली घमनी में जाता है 
जिसको सिस्टमिक धमनी ( 5५95८77८ ६/ एप ) कद्दते हैं। जब यह 
भी भर जाता है तो निलय की दीवारों की सिकुड़न बारे ओर तक पहुँचती 
है और शुद्ध रक्त सबसे कम दबाव वाला रास्ता पकड़ने के नियम ( 280 
07 ]295६ 72८55597८2८ ) के अनुसार पल्मोक्यूटेनियस ओर सिस्टमिऋ 
धमनियों में जो भरा रहता है न जाकर केंराटिड घमनी ( (&7060 
धपां: ) में चला जाता है ( चित्र १३ ) | 

हृदय के इस प्रकार की सिकुडन को सिस्टोल ( 5५570]6 ) ओर 
फिर अपने रूप में आ जाने को डायस्टोल ( )35(0८ ) कहते हैं । 

घमनियों का जाल ( 7678 5एशंशा )-पस्मोक्यूटेनियस्‌ 
धमनी से अशुद्ध रक्त चम और फेफड़े में जाता है जहाँ वायु के ऑक्सीजन 
से मिलने पर शुद्ध हो जाता है। शुद्ध होकर रक्त फेफड़े से पल्मीनरी शिरा 
( 07279 था] ) द्वारा बायें अलिन्द में चला जाता हे । 

सिस्टेमिक घमनी से चला हुआ मिश्रित रक्त ( १5८0( |000 ) 
दोनों द्वाथों में ब्रेशियल घमनी ( 378८॥9| 47॥८॥५ ) द्वारा जो इसकी 
शाखा दे, जाता है | फिर दोनों सिस्टेमिक घधमनियाँ घूमकर मिल जाती हें । 
इनके मिलने से एक धमनी बनती है जिसको डॉसल एऑरटा ( [00759/ 
30779 ) कद्ते हैं । ठोक इसी स्थान से इसमें से एक शाखा निकलती है 
जिसको सिल्याको मेसेंट्रिक धमनी ( (0९८।४९८०-77९5९7[70 
97८79 ) कह्दते हैं । यद्द आमाशय ओर अँतड़ियों इत्यादि को जाती है। 
डॉर्सल एऑरटा आगे चलकर वृक्ष में शाखाएं भेजता है । फिर दो भागों में 
विभाजित द्वोकर इलियक धमनियाँ ( ]]!8० 47€725 ) बनकर पैरों में' 
चली जाती दें ( चिन्न १४ ) |; 


( रेडे ) 


केंराटिड ट्रंक से चला हुआ बिलकुल शुद्ध रक्त दो घमनियों द्वारा सर 
की ओर चलता है। इनको कराटिड और लिंगुअल घमनियाँ ( (४700 
क्षात [तरए धर 27९7९5 ) कहते द्ं। प्रत्येक धमनी से बहुत स्री 
धमनियों भिन्न भिन्न अँगों मे' जाने के लिय्रे निकलती हैं ओर फिर इनसे 
छोटी छीटी घमनियाँ निकलती दें. यहाँ तक कि शरीर के चारों ओर ये 
धमनियाँ बहुत सूक्ष्म नलिक्राओं मे' परिवर्तित हो जाती हैं । जहाँ छुद्ध रक्त 
अशुद्ध हो जाता है वद्दाँ घमनियों का अन्त द्वो जाता है । 


3० 





चित्र १४--मेंदक की मुख्य धमनियाँ। 
८4-९ए7000 &679; ८9-९३70706 2]976 ; 28०-7979८08] &7॥९॥9 ; 
(#4-९0०९३८०-फएढघटाफाएं काहशाए; #-थाटाज़ [0 6 9१४८ 
८5076; सन ८ छाए; #कनाथाओं 3८2८5; व76-क्‍906:53] 
80779 53 ?4-ए9परोफाठा4ब7फ्र ाटाए; कनपाशुप्०) ३7९८०; ८#द- 
टप्राँा९0प5 870279; ३6-99५ शाप 27८79; [-4; 9०-295६7|८ 
27८79 ; 70-770656773] 2॥|८॥ 9 


शिराओं का ज्ञाल ( (८॥0०३ $9$९॥॥ )--इस स्थान से भशुद्ध 
३ 


( ३४७ ४) 


रक्त का चलना प्रारम्भ होता दे ओर शिराएँ भी आरम्भ द्वोती हैं । इस 
प्रकार की सूक्ष्म नलिकाओं को जहाँ धमनियों का अन्त द्वोता है और 
शिराएँ ग्रारम्म होती हैं, केशिशा ( (७0/4723 ) कद्दते हें। इन्हे 
तुम मेंढक की टॉग के परदे पर अथवा अपनी जीभ के नीचे देख सकते हो । 





चित्र १५--मेंढक की मुख्य शिराएँ। 
कएट-का[९7ा07 ए९ए73 ९८६४३; 3०३-४॥70$ एइ९€१05प5; #7८-००058९70] 
पटाए3 ०६४३७; #०४-एशथाब। रा ; (एजसिा0कबोीं रटात; -र0त76५ए 
९-६९ छायदो [परशपौक; ॥/्+प्राटााव) वंप॒पोकआ; (०-०फोगत0॥9ा 7 
ला) #7-ा९०ऊछडट पा; ॥##एना<9%0८ एणाएगे फला; 82०- 
7क0क्रांगवी परटा; #९४7-9९एएए ला; 5०-इटाक९ एथा ; #/०- 
जलाबोी एज. एटा; #ाट्एनाथप्रब्ला0-९प्रॉकार0प्७५ एल; 27: 
फ़ाण्यांतो एटा; 30०-5प्रोग28ए037 इृधा. 


सिर और बॉह से आया हुआ अज्जद्ध रक्त दोनों ओर से तीन तीन शिराअं 
से होकर एक शिरा मे' आता दै जिसको प्रीकेवल शिरा ( ?ि८९७ए०७ 
ए७८॥॥३ 07 :५67407 ४८४१० ८७४५9 ) कद्दते हैं। यह शुद्ध रक्त क॑ 
मोटी नली साइनस गेनॉसस में खुलती है । 

पैर से चले हुए अश्ुद्ध रक्त की नलियों का एक भाग वृक्‌ के द्वारा चलत 
है ओर दूसरा भाग नीचे जाती. हुई एक शिरा से, जिसको ऐँब्डॉमिनल शिर 


( ३२५ ) 


(0900०॥779[ ४८॥॥) कहते हैं, दोकर यकृत मे' जाता दै। यह्भत 
दी में वद अशुद्ध रक्त भी आता दैजो भोजन के पाचन के पश्चात्‌ 
शोषित द्वोने के बाद चलता है । परिणाम यद्द द्वोता है कि पहली दशा में 
सब ऐसी वस्तुएँ जैसे यूरिया, यूरिक एसिड (7729 ३70 ए7-+0 ३८०) 
इत्यादि जो दरीर के लिये हानिक्रारऊ हैं, वृक् ही में छान ली जाती हैं. और 
इसरी दशा में यकृत भी सारी द्वानिकारऋ बस्तुओं को छान लेता है । 


--+>037006 07-->+7(९४९5 064 ९ ॥९380-->- (०॥॥।७॥7९५७ 
0ई (॥6 ॥९8व ध0 
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(श्तंल आण्ज़ार 6 लाल्परोवा0णा 04 90]000 ॥॥ ०9 77०९2. 
वृक से होकर कई शिराओं से होता हुआ अशुद्ध रक्त एक मोटी शिरा में आता 
है जिसको पोस्टकेवल शिरा ( 7050-03ए9 पथ] ०7 0058670/ 


(.३६ ) 


४८१3 ८७००७ ) कहते दें । यकृत से भी चलकर अशुद्ध रुक्त 
दिपेटिक शिराओं ( 772८[)99872८ ५९८१7७ ) के द्वारा पोस्टकेवल शिरा से 
मिलता दै । ये दोनों मिलकर एक मोटी शिरा बनाती हैं जिसको साइनस्‌ 
वेनॉसस ( 5705 ए८॥०5७५ ) कहते ६ । इसी में धर से बाई' व 
दाहिनी ओर से आई हुई शिराएँ भी मिल जाती हैं । शरीर से आया हुआ 
अशुद्ध रक्त यहाँ से हृदय के दाद्विने अलिन्द में डाल दिया जाता है जिसके 
सिकुड़ने से यह रक्त फिर निलय में चला जाता दे । इसी प्रकार रक्त का परि- 
अ्रमण सदा हुआ करता है | इसके बन्द द्ोते ही जीवन समाप्त द्वो जाता है । 

शिराएँ ओर घमनियाँ ( ५४0९ं॥5 थ्ापे 47(९७४४९४ )--धमनी 
और शिरा की भीतरी बनावट में भी भेद रहता है। धमनी बिलकुल खोखली 
होती है ताकि हृदय के तनिक सिकुड़न से हौ रक्त विना रुकावट के चला 
जाय । परन्तु शिरा से हृदय का कोई सम्बन्ध नहीं रहता । शिरा का कार्य 
रक्त को ऊपर हृदय की ओर ले जाना दै । इनमें कुछ प्याला के समान फाटक 
((प0-॥7० ४०५८५) और सूक्ष्म बाल ( (॥9) द्वोते हैं (चित्र १६) 
इन बालों के द्वारा रक्तके अणु ( (079प5- 
८।९5 ) ऊपर उठाऋर प्यालों में डाल दिये जाते 
हैं। प्याला भर कर फैल जाता है और फिर रक्त 
को नीचे नद्दीं जाने देता । यहाँ से ये बाल फिर 
इनको ऊपर उठाते हैँ ओर इस प्रकार धीरे धीरे 
रक्त हृदय तक पहुँच जाता हे । 

रक्त दत गाढ़ा होना ( (०४४प- 
हु 45 6. [800॥ )--अब रक्त के अश्वी रुप को 
चित्र १६-शिराओं को देखना चाहिए। यदि धमनी, शिरा व हृदय 
भीतरी बनावट | में से कोई मेंढक चीरते समय तनिक सा भी 
4-भ्रधो ए९७ 00०॥ 30]0 ण्र- हि 
8 9000 [0 770८८८६ कट जाय तो उसमें से एक छाल तरल पदाथ 
07७०970; 0-५०)४८७ तजिकलने लगता है। इसी को रक्त कहते हैं 
९05९6 ८ा6८टाय)8 2000 लय ित- 
६707 ९०7४ 0००४० 0, यह पहले तो किसी भी तरल पदाथ के 


समान वहता हुआ प्रतीत द्वोता दे परन्तु कुछ देर के बाद वायु से 





(३७) 


मिलते ही गाढ़ा हो जाता दे । रक्त के गाढ़। होने के इस गुण को कोएगुलेशन 
((0०92 ५40०7) कहते हैं और यदि इसमें यह शक्ति न द्ोती तो किसी 
भी जीवधारी की उसके शरीर में थोड़ा भी घाव द्वो जाने से मृत्यु दो जाती। 
कोएगुलेशन से रक्त गाढ़ा होकर धाव को भर देता हे । 

रक्त ओर उल्के भाग (ह00व भाते ॥8 ८००४४प्।४)-- 

यदि ताजे रक्त की एक दूँद लेकर एक शीशे के ठुकढ़े (७।(८॥ पर फेला 
दिया जाय और उस पर मुँद से भाफ दे दी जाय तो कुछ समय के लिये वह 
अनुवीक्षण यन्त्र (खुदंबीन) के नीचे देखा जा सकता दे । अनुवीक्षण यन्त्र से 
देखने पर रक्त के सब अंश साफ दिखलायी पड़ेंगे । सबसे पहिले हम को 
बहुत से चपटे गोलाकार ( 77[909[ 900८5 ) पदार्थ दिखायी 
देंगे जिनको छाल अणु ( २८१ 9]000 ८०79पघ5८८७ ) कहते हें । 
कहीं कहीं दूसरे प्रकार के खेत टेढ़ेन्मेढ़े अणु भी दिखलायी देगे। इनको 
खेत अणु ( ४४४९ 9006 ८०79घ5८]65 07 [८प८०0८७६९७ ) 

दते हैं (चित्र १७) । 

ये दोनों रक्त के तरल पदार्थ प्छाज्मा (?45॥79) में सवंदा घूमा करते 
हैं। लाल अणु गिनती में बहुत अधिक द्दोते हैं, परन्तु ख्बेत अणु बहुत 
कम । प्लाज्मा भी सफेद द्वोता दे। रक्त के छाल द्वोने का कारण उसमे 
लाल अणुओं का अधिक मात्रा में होना ही दे । प्रत्येक लाल व रवेत अणु के 





हट 


१24 
चित्र १७--मेंढक के रक्त के लाल और सफेद अणु । 


ध-7९0 9060 ८०07905ट6९; 58-ज्ञतग76 0004 ८०709प05८6 ; 
(--क्ाा6 तांपरतागरु; 68-[970009 257; 9-नाप्रट९पघ५, 


बीच में एक एक न्यूछ्चियस ( 'पध८।८४७ ) होता है और चारों ओर की 
बाहरी दीवार के भीतर एक अद्धंतरल पद होता है जिसको प्रोटोप्लाज़्म 
कद्दते हैं । इसके द्वारा वे जीवित रहते हैं । 

रक्त के लाल अर्णु ((९३-७॥००९ (०7फ०5०४६४ ) --लाल अणु 


( रे८ ) 


का रंग उसके अन्दर रहने वाले एक लाल पदार्थ के रहने से लाल होता है 
जिसको हिमोग्लोबिन ( [732८77020777 ) कहते हैं | इस रंग का इसमें 
दोना बहत आवश्यक इसलिये दे कि इसमें वायु से आक्सौजन शोषण कर 
लेने की शक्ति है। शोषण कर लेने के पश्चात्‌ लाल अणु का रंग बिलकुल 
चमकीला लाल द्वो जाता है। परन्तु जब शोषित ऑक्सीजन शरीर में काम 
करने पर व्यय द्ो जाता द्वे तो इसका रंग नारंगी के समान लालू कुछ हरा- 
पन लिये हुए द्वो जाता है ओर तब रक्त अशुद्ध हो जाता है । 

रक्त के रवेत अणु ( [०८४८०८ए॥९४ )--ज्ेत अणु शरीर की 
रखवाली करने के लिये सिपाददी हैं | जैसे सिपाही चोर-डाकुओं से स्राधारण 
जनता की रक्षा के लिये रखे गये हैं वेसे ही ये भी शरीर में प्रविष्ट बाहरी 
किटाणुओं को बाहर निकाल कर द्वी दम लेते हैं । 


रक्त प्रवाह का काये ( श०7४ ० 90704-९८ए7९०॥ )--भ्ब 
हम देखेंगे कि रक्त शा म्रमण करन। क्‍यों आवश्यक है। रक्त जब शरौर मैं 
चारों ओर जाता है तो वद्द अपने साथ ऑक्सीजन ओर भोजन से शुद्ध किये 
हुये पदाथ लेकर दरीर को देता है जिसमें शरीर के सब अंग अपना काम 
भली भाँति करते रहें । 

यह पदाथ शरीर के भिन्न भिन्न अंगों के बनाने में काम आते हैं ओर 
ऑतउ्सीजन, कोयला ओर लकड़ी की भाँति शरीर के सब अंगों को काम करने 
के लिये गर्मो और शक्ति देते दें । यदि रक्त भ्रमण न करे तो ये जहां के 
तहाँ दी रह जायेंगे । 

जब रफक्त हृदय की ओर लोटता द्वे तो रास्ते की विषाक्त वस्तुओं को 
अपने साथ ले आता है। ये वस्तुएँ पेशाब, पस्रीना ओर इसी प्रकार की अन्य 
वस्तुओं के रूप में शरीर से बाहर फेंक दी जाती हैं | यईद ये वस्तुएँ शरीर में 
रद्द जायें तो शरीर को द्वानि पहुँचाने के अतिरिक्त उसमें विष फेला देंगी ओर 
ररीर का अन्त द्वो जायगा । तात्पये यह है कि रक्त ही शरीर के समस्त अंगों 
की भोजन देता है ओर उनकी सफाई रखता है | इसलिये रक्त का भ्रमण 
करना अति आवश्यक दे । इसे अतिरिक्त शरीर का तापक्रम व भीतरी दबाव 
भी इसी के अ्रमण से स्थिर रहते हें । 


( र९ ) 


अभ्यास 

१. मेंढक के शरीर में रक्त का काये दे १ प्राणिमान्रको शुद्ध वायु की 
क्या आवश्यकता हे ? [[9. 5. 932 | 

२. मेंढक के शरीर में रक्त के परिभ्रमण को दिखाने के लिये उचित 
चित्रों को बनाओ ओर भिन्न भिन्न भागों का नामकरण करो । [॥7.5.933] 

३. मेंढक के शरीर में रक्त केसे श्रमण करता है ? रक्त के भागों और 
उनके कार्यो का वणन करो । [4, 5. 935] 

४. निम्नलिखित पर नोट लिखोः--रक्त के खेत अणु ; ट्रंकस आर्टि- 
रियोसस; रक्त पर वायु का प्रभाव; मेंढक का निलय; कोशिकाएँ । 

७, मेंढक के हृदय की बनावट ओर उसके काये का चित्रों की सहा- 
यता से वणन करो । 

६. मेंढक के रक्त के कोन कोन से भाग हैं ? प्रत्येक भाग का 
काये लिखों | 

७. कारण बताओ कि क्‍्यों:--- 

(क ) शुद्ध ओर अशुद्ध रक्त मेंढक क्रे निल्य में मिलने नहीं पाते ? 

( ख ) पठमनरी शिरा में शुद्ध रक्त रहता दे ओर पठमनरी धमनों में 
अशुद्ध रक्त : 

(ग ) शुद्ध रक्त पलमनरी ट्रंक में प्रवेश नहीं करता बल्कि केरोटिड 
ट्रंक में करता दे ? 

८. ठीक ठीक वर्णन करो कि पचे हुए भोजन से रक्त केसे शोषित 
होना है और मेंढक के शरीर के भिन्न भिन्न भागों में प्रवेश करता है ? । 


अध्याय ९ 


खाँस का लेना ओर रक्त का शुद्ध होना 
( २८5७9779(॥07 2709 ??प््ली293007 ० 8000 ) 


प्रत्येक जीवधारी में श्वास लेने की क्रिया सवेंदा द्ोती रहती है चाद्दे 
वद जानवर द्वो या पौधा । भेद यही दे कि भिन्न भिन्न जीवधारी भिन्न भिन्न 
प्रकार से इवॉस लेते हैं। जैसे मनुष्य अपने फेफड़ों द्वारा खास लेता दे, वेसे दीं 
मेंढक फेफड़े व चमड़े द्वारा मछली गठफर ( (+|5 , द्वारा मक्खियाँ ओर 
फतिज्ञे ट्रेकिया ( [790८।०3 ) द्वारा ओर पोधे अपनी पत्तियों के सूक्ष्म 
छिद्दों के द्वारा जिनको स्टोमेटा (570॥99) कद्ते हैं, श्रॉस लेते रहते हैं । 
वायु को भीतर हेने में ऑक्सीजन के शोषण होने को और वायु के 
निकठते समय काबा डाइ-अऑक्साइड के बाहर निकठने को इवाँस का 
लेना (२९८5०॥४७॥४०0॥ ) ऋहते हैं । 
मेंढक भी ज्रॉस लेता रहता है जेसा कवि उप्के नियडे जबड़े को 
मांस-पेशियों के नीचे ऊपर द्वोने से प्रतोत होता है । खराँस़ लेने से रक्त 
में ऑक्सीजन शोषित हो जाता है ओर वह शुद्ध द्वो जाता दे और उसझ्ी 
अशुद्धता कार्बन डाइ ऑक्साइड के रूप में निकठ जाती दै। मेंढरू के 
रक्त का शुद्ध द्ोना या रवाँस का लेना दो प्रकार से होता दे, (१) चमे द्वारा 
( (प्राथवा९८005 7259॥73 807 ) और (२) फेफड़े द्वारा ( ?प्रत0- 
॥4 ए 7057 28007 ) । 
चमे द्वारा स्वॉस का लेना ((एथि९०ए७४ 7९59 &(0॥)--मेंढक 
का ऊपरी चमे बडुत नमे, पतला व नम रद्दता है । इसके चम का यदि एक 
बहुत पतला लम्बोदराकार ठुकड़ा ([,078।:00।793 5८८(070) लिया 
जाय और अनुव॑क्षण यन्त्र द्वारा देखा जाय तो उसमें बहुत छोटी छोटी 
गोल थैलियों साफ़-साफ़ दिखलायी देंगी ! इनको क्यूटेनियस थैलियाँ 


( ७४९१ ) 


(((४/४८005 89705 ) कहते हैं जैसा चित्र नं० १८ में' दिखलाया 
गया है। यह नीचे भीतर की ओर चारों तरफ रक्त की केशिकाओं से 
घिरी रहती हैं, केवल थोड़ा सा ऊपर की ओर यह खुली रहती हैं। जब 
मेंढक पानी में तैरता है तो पानी की धारा आगे से इसमें प्रवेश करती है भर 
पौछे से निकल जाती है । पानी में ऑक्सीजन कुछ मात्रा में घुठा रद्दता दे 
वही ऑक्सीजन के! डा जता आारक  आाउ्ाा 


97976 ) द्वारा 
रक्त में प्रवेश कर 
जाता है ओर लाल 
अ्रणुओं ( रि८6 
८०॥'0498८65 ) 
से मिल जाता है । 
रक्त की अशुद्धता का 
बेनडा६- ऑक्साइड 
के रूप में पानी को 
चारा में मिल जाती 
है और फिर बाहर 
निइझल जाती है 


चित्र १८--मेंढुक के चमे का सीधा खंड जिसमें क्यूटेनियस थैलियों 
दिख ठाई गई हैं । 


2९/-९ए9क6णा5 ; #99-980782705 ; 6 66093 ; ८३-८प्रं8760प5 
20903 ; ८3-९प्राॉथ९0प5 5९ट/6ा07 ; ९८-०9004 ०9087725 ; 
7०+]9006 २८५५८] / #४-॥7५5०265 


जैसा कि चित्र १८ में दिखलाया गया दे । इसके अतिरिक्त मेंढुक किसी नम 
स्थान में भी चमे द्वारा दी स्वॉस लेता रहदंता दे | इन्दों क्यूटेनियस थेलियों 
से एक तरठ पदाथ भो निकलता दै जो चमे को सवेदा नम किये रद्दता 
है । यददी कारण है कि मेंद्क सूखेपन को सहन नहीं कर सकता और इस 
तरल पदार्थ के सूख जाने अथवा न निकलने से मेंढक का चम अपना कार्य 





( ४२ ) 


करना बन्द कर देता दै और मेंढक की मृत्यु दो जाती है। इसके अतिरिक्त 
मेंढक के रक्त की ओर भी अशुद्धता जो दम लोगों के पसीने के समान होती 
है, पानी की धारा के साथ निकल जाती है | 

फुस्फुस द्वारा स्वॉस का लेना (?णंता०णाबाए 7९5ए7 भा )-- . 
मेंढ़क का रक्त फेपड़े द्वारा भी शुद्ध द्वोता रद्दता है । मेंढक केनिचले जबड़े की 
पेशियाँ नीचे झुकती हैं, और भीतरी मुँह ( 2?प८८७] ८३४७४॥४ ) का 
आयतन ( ४०]४५॥॥८ ) बढ़ जाता दे। उस बढ़े हुए स्थान को भरने के 





चित्र १९--मेंढ़क के मुंह गुहय के सीधे खंड के दो चित्र जिसमें फुस्फुस 


द्वारा स्वॉस लेना दिखलाया गया है । 

+-ना)प5८025 04 ॥॥6 6फ्तथा ]०छ७ १46९97655 8॥0 27 ९४९४३ (९ 

)पटट2) टकशाए ; 8-50 गराप्षटा९5 िताए पाशी। ताशाएद। 
ए0907 थाते 6 था! >ला।ए 7070९6 770 ॥॥6 |प]25, 

8-705077]5 ; #-[077॥27935]]3 007९ ; 7-(00206 ;0-2)040$ ; /]प्रा2. 


( ४३ ) 


लिये वायु नासिका द्वारा भीतर प्रवेश करती है (चित्र १९ ४ )। मुंद्द 
बन्द रहता है। बहुधा फैरिंक्स ( 7[87975) में ही केशिकाओं द्वारा 
रक्त शुद्ध हो जाता है । परन्तु अधिकतर यद्द वायु फेफड़े में जाकर द्वी रक्त 
को शुद्ध करती हे । 

मुह में वायु के आने पर मुंह के ऊपरी जबड़े में आगे छी भोर दो 
हड़ियाँ जिनको प्रीमैक्सिला हड्डी ( /'/८॥25!8 007८5 ) कहते हैं, 
निचले जबड़े के उठने से ऊपर को उठ जाती हैं और नाक के छिद्र को बन्द 
कर देती हैं। (चित्र १९ 3) अब निचले जबड़े की माँसपेशियों 
सिकुड़ कर अपने स्थान पर चली जाती हैं । ऐसा होने से मुँह के भीतर की 
वायु पर दबाव पड़ता है । 

मुह बन्द रहता है। नाक प्रीमैक्सिला हड्डियों द्वारा बन्द रहती हे, 
अन्न प्रणाली भी बन्द रहती है क्‍योंकि यह भोजन करने के समय द्वी खुलती 
है । इसलिये इप्त दबाव से वायु के जाने के लिये केवल झ्वाँस-प्रणाली 
( 500035 27१ ॥0॥4/7शार ) के अतिरिक्त और कोई माग नहीं हैं । 
वायु शंघ्रता से फेफड़े में पहुँच जाती है और वह फूलकर बहुत बढ़ी हो 
जाती है। फेफड़े के भीतर की सूक्ष्म केशिक्ाओं के द्वारा रक्त शुद्ध द्वो जाता 
है, फिर धीरे धीरे फेफड़ा सिकुड़ने लगता है। प्रीमैविसला हृड्डियाँ भी निचले 
जबड़े के खिसक जाने से अपने स्थान पर चली जाती हैं। नाक का छिद्र खुल 
जाता दे और वायु ऑक्सीजन से कुछ रद्दित द्वोकर और काबन डाइ-ऑक्सा- 
इड से भरी हुई बाहर निकल जाती दहै। इसी ढंग से मेंढक में बराबर साँस 
का लेना और रक्त की शुद्धता द्वोती रद्दती है । 

अश्यासल 

१, श्वांस लेने का क्या अथ द्ै? संक्षेप में वणन करो कि श्वांस लेने: 
की किया निम्नांकित प्राणिमात्रों में किस भाँति द्वोती हैः -- 

(क) केंचुआ (ख) मछली (ग) मेंढक (घ) खरगोश । [.5.4933] 

२. बतलाओ कि मेंढक किस भाँति श्रॉस लेता द्वे। क्‍या कारण 
है कि टेडपोल पानी के बाहर जीवित नहीं रह सकता परन्तु मेंढक रह 
सकता है । [ सै. 5. 938 ] 
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३. शुद्ध और अशुद्ध रक्त में क्या अन्तर दे ? यह अन्तर मेंढऊ के 
शरीर में केसे हो जाता है ? , 

४, मेंढक निम्नलिखित दिशाओं में किस प्रकार श्वांस लेता दैः--- 

(क ) जब कि वह जाड़े की नींद में रहता दे ( ख॒ ) [जब वद्द चलता 
फिरता रहता है ( ग ) जब वह्द सुस्त बेठा रहता है (घ ) जब वह पानी में 
रद्दता है । 

५, मेंढक के श्वांस लेने कौ विधि का वर्णन करो । उसके फुस्फुसों में 
रक्त किस भाँति शुद्ध द्ोता दे 

६. निम्नांकितों में क्या अन्तर है ? 

(क) फुस्फुस में जाने वाठी वायु और उसमें से निकली हुई वायु में 

(ख) फुस्फुस-श्वांस और चमै-श्वांस में 

(ग) अधप्रतेशक झिल्ठी और चमे में 


अध्याय ७ 
वृक और हानिकारक वस्तुओं का त्याग 
( (076९५४५ 300 5०७९४०॥ ) 


येह पहले ही बतलाया जा चुका है कि मेंढक में भिन्न भिन्न कियाएँ 
दीती रहती हैं जिसके कारण 
उसके शरीर में कई प्रकार के 
द्वानिकारक पदार्थ उत्पन्न हो 
जाते हैं । कुछ तो ऐसे होते 
हैं जिनमें काबंन का अंश द्ोता 
है ओर कुछ में नाइट्रोजन का 
अंग होता है, जेसे पेशाब, 
पसीना हृत्यादि | ये सब द्वानि- 
कारक पदार्थ रक्त से वापस 
आते हें और शरीर के भिन्न 
भिन्न अंगों द्वारा भिन्न भिन्न 
प्रकार से बादर निकाल दिये 
जाते दें । ऐसे अंगों में से इक 
मुख्यतः यही काये करता है। 
यह शरौर से सब से अधिक 
द्ानिकारक पदार्था की बाहर 
निकालता है, जैसे यूरिया 
और  यूरिक. एसिड, 
जिनसे पेशाब बनता दे। 


चित्र २०- नर मेंढक का 

ब्रुक्क और उत्पादन अँग। 
[9-96 7009 ; /#-0८5085 $ 
-ंदिता2ए; # प्ाटटा ; 
#न-ट्टाप्रगा;.. ०४-०एुथ्या ९ 
०4 6 प्राट/८0; ८-०]02- 
९३ ; ४9-परा॥79879 0]250 6६- 
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वक ( (0॥९7$ )--मेंदक में दो शक द्वोते हैं जो चपटे हूम्बे, 
ओऔर हलके लाल रंग के द्वोते हैं । ये रीढ़ की इृड्ियों के ऊपर एक बाई' ओर 
और दूसरा दाई' ओर रद्दता दे ( चित्र २० ) 
प्रत्येक वृक अपनी बादरी और से एक शिरा के द्वारा मिला रद्दता है 
जिसको रीनल पोर्टल शिरा ( [२८०४| 0078] ए८॥ ) छइद्दते हैं । ये 
शिराएँ दोनों वृक्की के भौतर पहुँच कर बहुत सूक्ष्म शिराओं में बँट जाती 
हैं। बैंटकर ये बहुत से गॉक्नुमा अंगों में बदल जाती हैं : इन गाँठों को 
रलॉ मेरूलस (!णा८ापांध5 ) कहते हैं. ये एक प्रद्मार की गोलाकार 
शैलियों में रहते हें जिनको बोमेन्स या मेलपीघियन थैलियाँ ([32097॥8॥5? 
07 ४|०ए79ा ८००३४) कहते हैं। 
इन्हीं गोठों से यूरिया, यूरिक एसिड व 
पानी इत्यादि छन कर बहुत सूक्ष्म नलियों 
द्वारा निकलता दे । इन नलियों को यूरिनरी 
व्यू ब्यूल्प ( (॥]979 [परए९५ ) कहते 
हैं (चित्र २१)। जब रक्त रीनल पोटल शिरा और चित्र २१--मेंढक के वृक 
रीनल धमनो द्वारा वृक् में प्रवेश करता है तो के छितिज खंड का एक 
इल्दो गाँठी द्वारा उसे चलना पढ़ता है।.... डी भाग चैपा अनुवीशषण 
इक के भीतर के सब यूरिनरी व्यू,ब्यूल्स -473]902792॥ ८395प 6 
'मिल कर युरेटर ( एाटाटा ) के द्वारा इन 2-2]07रश पी 5. 
वस्तुओं का त्याग करते हैं। यहां से ये बूँद दूँद कर के क्ोका से होऋर 
मूत्राशय में पहुँच जाते हैं जद्दों वे मूत्र के रूप में एकत्रित होते रहते 
हैं। मूत्राशय से मृत्र समय समय पर बाहर गिरा दिया जाब्ा है। 
इस प्रकार इनसे झुद्ध होकर रक्त रीनल शिराओं के द्वारा पोस्टकेवल 
शिरा में भेज दिया जाता हे । यहों से यह साइनसवेनासस्‌ से द्योकर 
हृदय में चला जाता है । इन अंगों के काये करने के लिये झुद्ध 
रक्त रीनल धमनी दृ.रा भाया करता है । 
दूसरा मुख्य दनिकारक पदार्थ कार्बन की वस्तुएँ हैं जो फुस्फुस के 
द्वारा आक्स्ीजन से धंरेघंरे भस्म ( 5[07 ८०॥०प४5५/0॥ ) द्ोकर 
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कार्बन डाइ-आक्साइड के रूप में बाहर निकल आता है। इसका कुछ अंश 
चमे द्वारा भी साँस लेने के साथ साथ निकाल दिया जाता है + चमे से कुछ 
और द्वानिकारह पदार्थ भी निकलते हैं जिनमें नाइट्रोजन का अंश रहता 
हे | यह व्यूटेनियस थैलियों में से रक्त की केशिकाओं से छनकर मेंढक के 
तैरते समय पानी की धारा के साथ निकल जाता है | 

इनके अतिरिक्त बहुत पे द्वानिकारक पदाथे जैसे मल ( [4८९८८५ ) 
और पित्त का कुछ भाग मलाशय द्वारा बाहर फेंक दिया जाता है। इस 
प्रकार से मेंढक का शरीर सब द्वानिकारक वस्तुओं से सदा शुद्ध द्वोता 
रहता है । 


अभ्यास 


१. मेंढक के शरीर से द्वानक्ारक वस्तुओं के त्याग को रीति का 
वर्णन करो । 

२. मेंढक के झरीर में लाभप्रद ( /५73700]८ ) और द्वानिप्रद 
(((8(900]८ ) रीतियों की तुलना करो । 

३. संक्षिप्त टिप्पणी लिखो:--ग्लामेबलस ((>0976परांप$ ); 
पित्तकी थैली; क्यूटेनियस ग्लेंड्स; गलफर ((7[[5 ) 

४. मेंढक के शरीर में त्रक्त के अतिरिक्त ओर कोन कौन से अंग 
द्वानिकारक वस्तुओं के निकलने में सद्दायता पहुँचाते हैं| वे कौन कोन से 
पदार्थों का त्याग करते हैं और उनका त्याग किस भाँति होता दै । 

५... एकसक्रीसन (7४८/८६०॥ ) और सेक्रीशन (52८।८६४०४) 
से तुम क्या समझते दो । निम्नांकित में से कोन कौन एक्सक्रीशनस और 
कौन सेक्रीशनूस हैं :--पित्त; पेशाब; अग्नारस; कारबन-डाइआक्साइड; शरीर 
गुहा रस । 

६. यदि मेंदक की नासिकाएँ बन्द कर दी जाये जिससे उसके फुस्फुस 
कार्य न कर पावें तो क्या होगा ? यदि नासिकाओं को न बन्द कर चर्म का 
काये बन्द कर दिया जाय, तो उसकी दशा में क्या अन्तर द्वोगा ? 


अध्याय ८ 
पस्तिष्क ओर नाड़ियाँ 
( मि+ब॥ 270 (6 ४८/४०प५७ 5५७४6॥ ) 


अब तक हम लोगों ने मेंढ़क के शरीर को भिन्न भिन्न क्रियाओं को देखा 
है । अब यह देखना चाहिये कि ये क्रियाएँ किस प्रकार द्वोती हैं और शरीर 
के कौन-कोन से अंगों की आज्ञा का ये पालन करती रहती हैं । जिस प्रकार 
मोटरकार अथबा इंजिन के चलने के लिये एक ड्राइवर होता दै जिसका पूरा 
अधिकार उस मोटर अथवा इंजिन के सारे पुरज़ों पर द्ोता है उसी प्रकार 
प्रत्येक प्राणिमानत्र के शर.र में भी एक संचालक अंग द्वोता हे णो शरीर के सारे 
अंगों पर अधिकार रखता दै ओर उनकी कठिनाइयाँ तथा उनके कल्याण का 
ध्यान भी रखता दे । इस अंग को मस्तिष्क ( 39॥॥ ) कहते हैं । 

जिस प्रकार किसी बड़े तारघर से चारों ओर के छोटे-छोटे तारघर बहुत 
स्रेतारों के द्वारा मिले रहते हैं उसी प्रकार इस मस्तिष्क से शरीर के सारे अंग 
तार के समान रेशों से मिले रद्दते हैं जिनको नें या नाड़ियाँ (४८४४८५) 
कहते दें । इन नाड़ियों के द्वारा मस्तिष्क को शरीर के प्रत्येक अंग से सूचना 
मिलती रहती है। 

नाड़ियों का जाल ( ैशए०७६ $५४९॥ )--मेंढक के शरीर 
में भी ऐसा ही मस्तिष्क और ऐसी ही नाड़ियाँ हैं। मस्तिष्क से पीछे 
की ओर निकला हुआ एक भाग ओर दोता द्वे जिसको सुपुम्ना 
( 57775] ८०0 ) कहते हैँ । मस्तिष्क और सुषुम्ना मिलकर केन्द्रिय 
वात नाड़ी ( (९773] 7707५005 5954९॥ ) बनाते हैं और 
इनसे निकली हुई नाड़ियों को बाइरी वात नाड़ी ( ?€ांजञालावों ग6ा- 
०00७५ 5५5८॥॥ ) कहते हैं । तीसरी प्रकार की नाड़ियाँ वे हैं जो मस्तिष्क 
के निचले भाग से निकल कर सुघुम्ना से निकली हुई नाड़ियों से मिलती हुई 
पीछे चली जाती हैं ओर अंत में सुषुम्ना से मिल जाती हैं । इनको सिम्पेंथेटिक 
नाड़ियाँ ( 59702/]7९00 079८5 ) कहते हैं । 
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तुम्दारे अध्यापक विधिवत्‌ एक जीवित मेंढक को बेहोश करके अथवा 
फौमेलीन ([707779]॥ ) में रखे हुए मेंढक को चीरने वाले तस्ते पर या 
तइतरी में रखकर तुम्हें मेंढ्ढ् के मस्तिष्क, सुषुम्ना और उनसे निकली 
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चित्र २२--मेंढक का मस्तिष्ठ और उसके भाग 
( ऊपर ओर नीचे की ओर से दृश्य ) 
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हुई नाढ़ियों और सिम्पेंथेटिक नाढ़ियों ( 597704/९00 7९7५८७ ) 
को उसकी खोपड़ी, रीढ़ को दृड्ढी ओर शरीर खोलकर दिखलावेंमे । तुम इसके 
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अत्येक भागों को ध्यान से देखो ओर अपनी कापी में इसका चित्र खींचो । 
मस्तिष्क ( डिक्चा। )--मेंढ़क का मस्तिष्क ऊपर से देखने से (चित्र 
२२) पहला के समान प्रतीत द्वोगा । सब से आगे के भाग को ऑलर्फेक्टरी 
लोब्स (()][89८(079 |07८5) कहते हैं । इनमें से आगे की ओर नाड़ियों 
के कुछ रेशे (!९८८ए८-१०7८७५) रहद्दते हैं जो नाक तक मिले होते हैं। इन 
अंगों में सूँघने के प्रभाव को ग्रहण करने की शक्ति होती दे । 
इसके पीछे का भाग कुछ लम्बा गोलाकार द्वोता है; जिसको सेरिब्रल 
हेमिस्फियर्स या सेरिब्रम ( ("८३९०-७७ ॥९॥59#९८7९5 07 ८९।८- 
970॥7) कहते हैं। यद्द वद्दी स्थान दे जहाँ से मेंढक की प्रत्येक क्रियाएँ 
होती रहती हें । इन्हीं में सोचने, समझने तथा अन्य क्रियाओं के करने की 
शक्ति रदती दै। इसके पीछे के भाग को डायनक्रेफेडन (2820९९9॥90 
कद्ते हैं और इसी से सटे हुए दोनों ओर दो गोलाकार भाग होते हैं जिनको 
आप्टिक लोब्स ( ()))0 0/65 ) कद्दते हैं। आप्टिक लोब्स से निकली 
हुई दो नाड़ियोँ नीचे की ओर चल कर आपस में मिल जाती हैं (चित्र २२) 
दूसरा इस मिली हुई जगह को आप्टिक च्याज़मा (09[4० ८ग9$॥79) 
कहते हैं । इनमें देखने के प्रभाव को प्रतीत कर लेने की शक्ति द्वोती है । 
इसके बाद पीछे की ओर एक चिपटा पतला भाग होता है जिसको 
सेरीबेटम्‌ ( ("८१८/८।|पा॥ ) कहते हैं | इसी के कारण मेंढक ओर अन्य 
जीवधारी अपने को सँभालते हैं या चलते फिरते रहते हैं और लद़कने 
नहीं पाते | इस पर एक पीली झिल्ली होती है जिसको पोस्टीरियर प्लेक्सस्‌ 
( [2050८707 02%05 ) कद्दते हैं। इसी के नोचे ओर पीछे की ओर 
सुषुम्ना का फूला हुआ भाग द्वोता दे जो मस्तिष्क से सटा रहता है । इसको 
मेब्यू छा आबलांगेटा, (८१४० 0007299) कहते हैं (चित्र २२ 
पहला और दूसरा) इन के अतिरिक्त मस्तिष्क के ऊपरी भाग में एक नन्‍्हा सा 
अंग द्ोता हे जिसे पीनियल बाडी (/]7८०४| 9009) कहते हैं और इसी 
प्रकार निंचले भाग में पीच्युट्री बडी ((2॥0[879 7009) द्वोता द्वे । ये 
दोनों शरीर के सुडोल बनावट और बृद्धि में विशेष सद्दायता पहुँचाते हैं । 
मस्तिष्क की नाड़ियाँ ( (एधांध् ॥९४९३ )- मस्तिष्क से 


( ५१ ) 


खोपड़ी के भिन्न भिन्न अंगों से मिली हुई १० नाड़ियाँ दाहिनी ओर और १० 
नाड़ियाँ बाई! ओर निकलती हैं, जिनको मस्तिष्क की नाड़ियाँ ( (.78॥9[ 
07 (८/८७।४ ॥67ए८५ ) कहते हैं। मेंढरू के शरीर में जितनी 
नाड़ियोँ हैं वे सब तीन भागों में बॉँटी जा सकती हैं । पहली वह जिनका 
काये बाहर की सूचना को भीतर ले आना द्वैे । इनको चेतनवाहदी नाड़ियाँ 
( 52८085079 7८7०८७ ) कहते हैं। दूसरी वह जिनका काये भीतर 
अर्थात्‌ मस्तिष्क और सुपुम्ना की आज्ञा को ले जाना है। इनको कार्यवाद्दी 
नाड़ियाँ ( १॥0/07 7९7ए८७ ) कद्ते दें । और तीसरे प्रकार की नाड़ियाँ 
वे हैं जो दोनों काये कर सकती हैं इनको मिश्रित नाड़ियाँ ( ।४८० 
7८77८७ ) कहते हैं । 

मस्तिष्क से निकली हुई नाड़ियों में से पहली दाहिनी और बाई' ओर 
की नाड़ियाँ जिनको आलफेक्टरी नाड़ियाँ ( ()]88८(00797 7०7४८७ ) 
कदते हैँ बाहर से सूँघने के प्रभाव (5९593007 0 576 ) को 
आल्फेक्टरी लोब्स ( ()![8८(079५ [0765 ) तक ले जाती हैं । इस- 
लिये ये सेंसरी नाड़ियाँ हैं | 

इसी क्रम से दूसरी नाड़ियाँ जिनको आप्टिक नाड़ियाँ ( (00९ 
707ए८७ ) कहते हैं, भाँखों को आप्टिक लोब्स से मिलाती हैं । ये 
आँखों तक पहुँचने के पहले मस्तिष्क के नीचे आपस में मिलकर आप्टिक 
च्याज़मा ( (0)00८ ८॥|959779 ) बनाती हैं ( चित्र २२ )। इसका 
काये आँखों में बाहरी वस्तुओं की आभा पड़ जाने के प्रभाव ( 5९॥- 
542४077) को मस्तिष्क तक पहुँचाना द्वे । यह भी सेंसरी नाड़ी दे । 

तीसरी, दोनों ओर की नाड़ियाँ आप्टिक लोब्स के कुछ नीचे से निकल 
कर आँखों के नीचे भीतर की ओर को लगी हुई छः माँस-पेशियों में से 
चार से मिली रहती हैं । ये आँखों को इधर-उधर घुमाने की आज्ञा को 
मस्तिष्क से इन माँस-पेशियों तक ले जाती हैं। इसडिये ये कार्ययाद्दी नाड़ियाँ 
( [0007 ॥27ए८७ ) हैं । 

चौथी नाड़ियाँ भी तीसरी के समान हैं ओर आँखों की शेष दो माँस- 
पेशियों में से एक तक जाती हैं । 


( ५२ ) 


पाँचवीं भी मिकसूड नाड़ियाँ हें जो मेच्यू छा आबलांगेटा से निकल 
कर थुथुन ( 5700[ ), आँखों की निचली पलक और निचले जबढ़े की 
माँस-पेशियों को जाती हैं | 

छठीं, तीसरी व चौथी के समान हैं और आँखों की छठीं मॉसर-पेशी तक 
जाती हैं । इसलिये ये मोटर नाढ्ियाँ हैं। 

सातवीं मिक्सूड हैं जो मुँद्द के ताल ओर निचले जबड़े के चमे व 
माँस-पेशियों को जाती हैं । 

आठवीं, पहली ओर दूसरी के समान हैं। इसे थआडिट्री नाड़ी ( 3प०- 
(079 7८/५८) कहते हैं। ये कान के अंगों से मिली हुई हैं ओर शब्द के 
प्रभाव ( 520590407 ०0 ॥९०४४॥९ ) को मस्तिष्क तक छाती दैं। 
इसलिये यह भी सेंसरी हैं । 

नवीं, जिसे ग्लोसोफेरिंजियल नाड़ी ( (3]05507॥#479॥2 <4/| 
४327५८ ) कहते हैं मिश्रित नाढ़ियाँ हैं जो जीम और श्वॉस-प्रणाली से 
मिली हैं । 





चित्र २३--भीतरी भाग ओर रिफ्लेक्स क्रियाएँ दिखलाने 
के लिये सुषुम्ना का एक क्षितिज चित्रण । 
2007-९८ ॥4९; ८९८-टशा।थ ८४॥43] ; 8४-१7९८प ॥9#00८॥ ; 
87/-40758. 700;  णछ-एशत्याए्ब 700, 05-0667 5९7; भा 
()-760४८ 796, णाधशाए इशा5इब0णा 0 0प्राअंव6; भा 
(7)-6५४९, 407९,  ९0प्रशण्पाए 0व९; 79-0प८०. शीथा0, 
१॥-7750१८ 


दक्षवीं नाड़ियोँ जिनको वेगस ( ४8५5 ०7 जक्षात्ंद्ाप्राह ) 


( ५३ ) 


ऋदते हैं, शरीर के भिन्न भिन्न अंगों को जाती हैं; जेसे हृदय, फुस्फुस, आमा- 
शय, इत्यादि । 

सुषुम्ना ($छाग्र ८०7१ )--मस्तिष्क से पीछे की भोर रीढ़ को 
इृष्डियों के भीतर से होती हुई एक मोटी नाड़ी जाती है जिसको सुघुम्ना कद्दते 
हैं। यह पीछे की ओर पतली होती चली जाती है। ध्यान से देखने से प्रतीत 
दोगा कि जितनी नाड़ियाँ सुषुम्ना से निकलती हैं उनमें दो जढ़ें हें, एक ऊपर 
और दुसरी नीचे ( [00759[ ७70 एथ८आ79] 70065 ) । ऊपर ही 
जड़ में एक छोटी सी सूजन ((१9720॥ ) होती दै। इस जड़ से 
बाहर की सूचना सुप्रुम्ना तर आती है ओर सुपुम्ना से आज्ञा नीचे की जड़ 
से बाहर की ओर माँस-पेशियों तऋ जाती है ( चित्र २३ )। 

रिफ्लेक्स काय (२९९५ ३८४०॥)--सुपुम्ना के भीतर एक भूरा 
पदाय द्वोता है जो मस्तिष्क में भी पाया जाता है। इसे ग्रे मेटर ( (7८५४ 
73/८7) कद्दते हें । इसमें कुछ अंश तक मस्तिष्क के समान आज्ञा देने का 
गुण द्ोता है। इसलिये कभी कभी बिना मस्तिष्क की सद्दायता के द्वी बाहर की 
सूचना मिलते द्वी सुषुम्ना से द्वी आशा चली जातो है । जेप्ते सोते समय 

मच्छर के काटने पर बिना मस्तिष्क तक सूचना पहुंचे द्वी उसे उड़ा 

देना; आँखों, की पलकों का आप-से-आप टँकना और उठाना; कहीं जाते 
समय अपने मित्र से बातें करते करते अपने स्थान पर पहुँच जाना अथात्‌ पैर 
का आप-से-आप आगे बढ़ते रहना इत्यादि । 

इस तरह की सभी क्रियाओं को रिफ्लेक्स क्रियाएँ ( २९८९5८ 8८- 
70॥5) कहते हैं। जेपे दर्पण से प्रद्राश रिफ्लेक्ट (रि०९८।) हो जाता 
है उसी तरह समाचार मिलते ही सुपुम्ना से हवी आज्ञा चली जाती है । इसे 
समझने के लिये चित्र २३ में बने रिफ्लेक्स आके (८८5 27०८) 
को देखिये । 


सुषुम्ना की नाड़ियाँ ( $एञग्रत्वों 700४९$ )»-सपुम्ना से ९ या 
किसी किसी मेंढक में १० बाई' ओर और उतनी द्वी दाहिनी भोर नाड़ियाँ 
निकलती हैं। पहली दोनों ओर की नाड़ियाँ जीभ की मांस पेशियों को जाती 
जिनमें यद्द केवल आज्ञा पहुँचातीं हैं । इसलिये यद्द मोटर नाढ़ियाँ दें। और 


( ५७ ) 


शेष नाड़ियाँ समाचार ले आती हैं ओर आज्ञा भी ले जाती हैं, इसलिये ये 
मिश्रित नाड़ियाँ हैं । 

दूसरी नाढ़ियाँ निकल कर तीसरी से मिल कर अग्रबाहुओं को जाती हैं । 
चौथी, पाँचवीं और छठीं शरीर के चमे व माँश पेशियों को जाती हैं । 
सातवीं, आठवीं व नवीं खुपुम्ना से निकल कर आपस में मिल जाती हैं और 
मेंढक की पिछली टाँगों के चमे और माँस-पेशियों को जाती हैं । 

सिम्पथेटिक नाड़ियाँ ($ज॥रएभीा।शां८ ॥07ए7९४)--रीढ़ को 
हड्डियों के कुछ ऊपर दोनों ओर दो पतठी समानान्तर नाड़ियाँ दिखलायी 
पड़ेंगी जिनमें ९ या १० ग्रंथियाँ भी प्रतीत दोंगी। इन न।ड़ियों को सिम्प 
थेटिक नाड़ियाँ (5५9[09020९८ 7९7५८५) कद्दते हैँ । इन प्रंथियों पर 
सुषुम्ना से निकली हुई नाड़ियाँ मिलती हैं और यहीं से बहुत सी सूक्ष्म नाड़ियों 
के रेशे भी निकलते हैं जो हृदय, रक्त की नलियों, अमाशय, अँतड़ियों, इक्क, 
यकृत और जनन-इन्द्रियों तक जाती हैं । 

इस भाँति मेंढक के शरीर में चारों ओर नाड़ियों का जाल फेला हुआ 
है और शरीर के किसी भाग से किसी प्रकार की सूचना सरठता के स्राथ 
मस्तिष्क और सुघुम्ना तक पहुँच सकती है और मेंढक उनके अनुसार काये 
कर सकता है । 

अभ्यास 

१. स्नायु प्रणाली का क्या काये हे और जिस भाँति यह कार्य होता 
है उस का वर्णन करो । [ [. 5. 934 ] 

२. निम्नांकित के बारे में नोट लिखोः--रिफ्छेक्स क्रियाएँ; सिम्प- 
थेटिक नाडियाँ; आप्टिक च्याज्ञमा । 

३. मेंढक के मत्तिष्क का एक सुन्दर चित्र बनाओ और उसके सभी 
भागों का नाम करण करो तथा प्रत्येक भाग के काये का वर्णन करो । 

४, चेतनवाही, कार्यवाही और मिश्रित नाड़ियों से तुम क्या समझते 
दो । इन वर्गों में मस्तिष्क से निकली हुई नाढ़ियों को विभक्त करो और 
प्रत्येक नाड़ी का काये लिखों । 

५. सघम्ना का कया काये दे * उस में से कितनी नाड़ियाँ निकलती 


( ५५ ) 


हैं। बाहरी प्रभाव सुषुम्ना तक किस प्रकार पहुँचता दे और यहाँ से भाज्ञा 
किस प्रकार माँस पेशियों तक जाती है । 

६. क्या द्वोगा यदि : -- 

(क) मेंढक के मस्तिष्क से लघुमस्तिष्क ( ((८०८४७८॥|४७) ) निकाल 
लिया जाय । 

(ख) आँख और मस्तिष्क को मिलाने वाली आप्टिक नाड़ी काट 
दी जाय । 

(ग) मे ढक के मस्तिष्क को सुघषुम्ना से मेडुला आइब्लांगेटा के स्थान पर 
विरक्त कर दिया जाय और उसका एक बँघा हुआ पैर चुभीया जाय। अन्तिम 
भाग के काये को भडी प्रक.र वर्णन करो । 

७, निम्नलिखित पर नोट लिखों: --वैगस नाड़ी; ग्रे मेटर, ग्रंथियाँ 
((०97207) ओर लघु मस्तिष्क । 

८. चित्रों की सद्दायता से स्नायु प्रणाली के काये करने की विधि का 
वर्णन करो । 


अध्याय ९ 
विशेष ज्ञान -इन्द्रियाँ 


( (07४५७7५ 0 598०9 8275८5 ) 

मेंदक बाहरी वस्तुओं को पाँच प्रकार से ज्ञात कर सकता है। इस 
माँति ज्ञात करना पाँच भिन्न भिन्न अंगों द्वारा दोता रहता है, यथा-वह 
आँखों द्वारा देख सकता है, बाहरी शब्द को कानों द्वारा सुन॒ सकता हे, 
स्वाद को जीभ द्वारा चख सकता है, महक को नाकों द्वारा पा सकता है, और 
स्पर्श को चमे द्वारा प्रतीत कर सकता है । 

ये पाँचों अंग पॉव विशेष बातों का ज्ञान कराते हैं इसलिये इनको 
विशेष ज्ञान-इन्द्रियों के अंग ( (0729॥5 04 5700८9] 5275८5 07 
7९८८८७०४०॥ 0729१5 ) कहते हैं । इन्हीं के द्वारा मस्तिष्क को प्रत्येक 
सूचनाएँ मिलती रहती हैं । इनके अतिरिक्त शरीर के भीतर भी ऐसे अंग 
हैं जिनके द्वारा भूख, पेट में दर्द आदि का ज्ञान द्दोता रहता है। 

देखने का अंग--आँख ( 07३शा ० अंश, ०९६ )--मेंढक 
ओर अन्य हड्ढीदार जीवों में आँखें बहुत ह्वी आवश्यक अंग हैं। इसकी बना- 
बट इस प्रकार के जीवों में लगभग एक द्वी समान होती है । 

मेंढक की आँखों में एक ऊपर ओर दूसरी नीचे पलकें द्वोती हैं जिनमें 
बरौनियाँ अथवा बालें नहीं होते। नीचे की पलक के भीतर एक पतली 
झिल्ली द्वोती द्रे, जिसको निक्टिटेटिंग झिल्ली (८६४४2 7९77- 
9797८ ) कहते हैं । पानी में डूबते समय मेंढक अपनी आँखों को इसी 
झिल्ली द्वारा ढक लेता दे ( चित्र २४ ) । 

मेंढुक की आँखों को खोलने से ये उसको बीवोबीच काटने से उसकी 
भीतरी बनावट स्पष्ट रूप से मालूम हो जायगी | सब से बादर एक मोटी 
माँध्-पेशियों का भाग द्वोता है जिसको स्कठेरोटिक (50[27000) कद्दते 
हैं। यह आगे पतला और पारदशंक द्वोजांता है। इसके इस भाग को 
कार्निया ( (:0।7८०७ ) कहते हें । 

इसके नीचे एक भूरा भाग होता है जिसको कोरायड ( (7070व06 १ 
कहते हैं । यद आगे की ओर कुछ पतला ओर काला रहता है। इसको 
आइरिस ([75) कहते हैं । आइरिस के मध्य में एक गोलाकार छिद्ग होता 


( ५७ ) 


है जिसको पुतली या प्युपिल (2प)।) कहते हैं। कोरायड से सटठा हुआ 
क विशेष प्रकार का सचेतन (5205709८) अंग होता है जिसको रेटिना 
























































4. 3 ' 
चित्र २४ -)-मेंढक की आँख सामने से । 3--उसी का सीधा खंड और 
भीतरी भाग । 


॥2-]0छ&ा 2५८॥9 ; #2-प्र०7०7 ९ए९॥व8, ॥#/-+75; ८--२०7०8९० / 66८- 
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(।२८४४7०) कहते हैं | यहीं बाहरी वस्तुओं का अक्स ([7322८) पढ़ता है। 

आइरिस के पीछे एक सफेद गोलाकार चमकदार भाग द्वोता है जिसको 
किस्टेलाइन लेन्स ( ((7५5६9[]77९ [275 ) कहते हैं । यह अपने स्थान 
पर ऊपर ओर नीचे से मॉस-पेशियों के कारण लटका रहता है। इन 
पेशियों को सस्पेन्सरी लिगामेंट्स ओर सीलियरी पेशियाँ ( 5750९05079 
[8977९745 270 ८॥७/ए 77 052]25 ) कहते हैं । इनके सिकु- 
डने से लेन्स की गोलाई में दूर या समीप की वस्तुओं के देखने के अनुसार 
अधिकता अथवा कमी दो सकती हे । 

कार्निया और क्रिस्टेलाइन लेन्स के बीच के भाग को ऐकुअस चेंम्बर 
( 3 (घ९०प५ ८!थाा०९/ ) कद्दते हैं । जिसके भीतर एक तरल पदाथे 
ऐकुअस ह्यमर ( 2.५घ९०७७५ परा70 पा ) भश रद्दता है । लेन्स और 
रेटिना के बीच के भाग को विटियस चेंम्बर ( ४[६८0प्र5« दाधाा- 
0८7 ) कहते हैं। इसके भीतर भी एक तरल पदाथ॑ विट्रियस हमर 
(५१६:००४५ ५7707) भरा रहता दै। किसी वस्तु से किरणें कॉ्निया, 


( ५९ ) 


( (707८प४८५ ) और नीचे वाली को सैकुटस ( 54८८र्पाप5 ) 
कद्दते हैं | तीनों अर्द्ध-गोलाकार नलियाँ ( 5€८ग-८ए८टपरकए ९०95 ) 
यूट्रिकुठस से ही निकलती हैं और निकलने के स्थान पर फूली रहती हैं । इन 
फूले हुए स्थानों को एम्पुठी ( 30 7]]4८ ) कद्दते हैं। इनमें बहुत सूक्ष्म 
बाल होते हैं जिन पर शब्द का विशेष रूप से प्रभाव पड़ता द्वै ( चित्र २५ ) 

इसके अतिरिक्त ये तीनों नलियाँ तीन सतहों (?|377८5 ) से छगी 
रहती हैं । इसलिये वे मेंढक के बैठने, कूदने, तैरने इत्यादि में भी संभालने 
के रूप में सहायता देती रहती हैं | तात्पय यह दे कि यदि इन नियों में से 
कोई नली काट दी जाय तो उस झुकाव पर मेंढक अपने को नहीं संभाल 
सकेगा अथोत्‌ गिर जायगा । 

यूट्रिकुठस और सैकुठस में एक प्रकार का दूध सदग तरल पदा रथ दोता 
है जिसको एन्‍्डोलिम्फ ( 00]9॥7[ ) कहते हैं । इसी प्रकार कान 
का भितरी भाग भी एक तरल पदार्थ से भरा रहता है जिसको पेरिलिम्फ 
(7?८७५|ँ॥॥]॥) कहते हैं। शब्द टिम्पेनिक परदे से काल्युमेला तक 
पहुँचता है जिसके हिलने से दोनों तरल पदार्थ में गति पैदा हो जाती दे । 
इस प्रकार एम्पुरी के सूक्ष्म बालों में गते होती है जो मस्तिष्क से आई हुई 
आठवों नाड़ियों से लगी रहती हैं । तत्पश्चात्‌ शब्द का प्रभाव आठवीं नाड़ियों 
से होकर मस्तिष्क तक पहुँच जाता है । 

स्वाद का अंग--जीम ( 07६७॥ ० (886, 7 ०॥8४०९ )-- 
स्वाद को ज्ञात करने के लिये जीम और मुह-गुद्दा के चारों भोर शिल्ल्ियाँ 
( (प८०प5 गराटगा/476 ) हैं । जोभ में कुछ विशेष प्रकार की 
उभड़नें होती हैं जो अधिकतर भीतर की ओर द्वोती हैं । इन उभड़नों को 
टेस्ट बडस *( 7350८ 0005 ) कहते हैँ । स्वाद यहाँ पर भाते ही 
सातवीं व नवीं मस्तिष्क को नाड़ियों द्वारा उसका प्रभाव मस्तिष्क तक 
पहुँचता है । 

सूँघने का अंग--नासिका ( 07880 ० 8॥॥९, 05९ )-- 
मँदऋ को ज्ञात करने का यन्त्र नासिका के भीतर रद्दता है । यह मस्तिष्क को 
पहली नाडियों के रेशों से बना होता है। यद्द महक को लेते दी पहली नड़ियों 


( ६० ) 


द्वारा मस्तिष्क तक पहुँचा देता दे ओर तभी मस्तिष्क उस मँँदक की पूरी 
पहचान कर पाता है । 

स्पशे अनुभव करने का अंग--चमें ( 078५ ० (००८, 
$ता )--छने या तापकम के ज्ञान करने का यंत्र लगभग चारों ओर चमे में 
दी पाया जाता है। चरम के भोतर कई स्थान पर सूक्ष्म नाड़ियों के रेशे इकट्ठे 
होकर कुछ गोडठाकार गाँ5 बना लेते हैं जिनको टेक्टाइल सेल्स ( ]30८(|९ 
८८] ) कहते हैं | इन पर पहुँचते ही छूने या तापक्रम का प्रभाव नाड़ियों 
के द्वारा सुष्म्ना तक पहुँच जाता है जहाँ से यद्द या तो मस्तिष्क तक पहुँच 
जाता है या यहीं से आज्ञा द्वो जाती है। दूसरी दशा में हम इसको रिफ्ले- 
कस काये कह्देंगे जेसा कि प्रायः पैर में सोते समय मच्छर के काटने पर दम 
बिना मस्तिष्क तऊ सूचना पहुँचे या आज्ञा पाये ही उसको उड़ा देते हैं । 

इन सभी दशाओं में उस अंग अथवा यंत्र को, या उस नाड़ी को जो 
उससे मिली हुई है, या मस्तिष्क के उस केन्द्र को जहाँ तक वह नाड़ी जाती 
दे, नष्ट कर देने से हम वह चेतनता ज्ञात नहीं कर सकते । 

अभ्यास 

१, मेंदक की आँख का एक खंडक चित्र बनाओ। सभी भागों का 
नामकरण करो और प्रत्येक भाग का काये लिखों | 

२. विशेष ज्ञान-इन्द्रियों से तुम क्या समझते दो? शरीर के कोन 
कोन से अंग विशेष ज्ञान-इनिद्रियों के नाम से प्रसिद्ध हैं ! 

३. ध्वनि किस प्रकार कण तक आती है और मस्तिष्क तह पहुँचाई 
जाती है । इसे एक सुन्दर चित्र के द्वारा समझाओ। 

४. टिप्पणी लिखोः -रेटिना; ऐम्पुली ( /॥9पा।4८ ); सपरे 
कोष्ठ ( 730८॥[2 ८८।५ ); अधघ बिन्दु ( 370 506 ); प्युपिल । 

७. मेंढक के स्पशं ओर स्वाद के अ'गों का वर्णन करो । क्या द्वोगा 
यदि वे नाड़ियाँ काट दी जाँय जो मस्तिष्क से इन्हें मिलती हैं ? 

६. (क ) मेढ़क गंध के प्रभाव की भिन्नता कैसे प्राप्त कर पाता दे : 

( ख) आइिटिरी ( 4पत0079 ) ओर आप्टिक (090८) 
नाड़ियों के काये का वर्णन करो । 


अध्याय १० 
हडियाँ ( ]80765 ) 

हड्डियाँ उच्च श्रेणी के प्राणीमात्र में पायी जाती हैं जेसे मेंढक, घड़ियाल, 
चिड़ियाँ, चूहा ओर मनुष्य । निम्न श्रेणी के प्राणीमात्र जेसे केचुआ, बिच्छू, 
मकखी इत्यादि में दृड्डियाँ नहीं द्ोतीं। मेंढक के शरीर में बहुत सी दड्डियाँ 
होती हें जिन पर मेंदक अपने शरीर को सँभाले रद्दता दे । इन्हीं के जोडों 
पर से वद्द अपने शरीर को घुमा भी सकता है । 

जेसे किसी बड़े मकान के बनाने के पद्ले लोदे के छड़ इत्यादि लगाकर 
उसका ढाँचा तेयार किया जाता है उसी प्रकार मेंढक के शरीर में दृड्डियों का 
एक ढॉँचा दे । जिसके ऊपर माँस-पेशियाँ लगी रद्दती हें । 

नरकंकाल ($॥९९४०॥ )--एक मरे हुए मेंढक को पानी में उबाल 
कर माँस-पेशियों को निकाल देने पर उसकी दहृड़्याँ साफ़ साफ़ दिखलायी देने 
लगती हैं जो भिन्न भिज्ञ भागों में बाँठी जा सकती हैं ( चित्र २६ ) | (१) 
खोपड़ी (5]:7]])---यह कई दृषड्डियों से मिलकर बनी है | इसके नीचे निचला 
जबड़ा द्वोता दे जिसमें कार्टिलेज का एक भाग द्योता दे जिसको हॉयड एपरेट्स 
(9५०00 ७979०797४७७) कद्दते हें । (२) रीढ़ की दृड्डियोँ (४८७८- 
9]97 ८०]प्रागरा7)--इनमें नो इृड्डियाँ या छल्ले (४८।६८४००८) द्वोते हैं 
ओर पीछे एक लम्बी इड्डी भी द्वोती द्वे जिसको युरोस्टाइल ((77050५०) 
कद्ते हें । (३3) छाती की हृड्डियाँ या वक्षास्थि (500प्रांव८० 07 7८८- 
7078! 270|९)--ये दृड्डियाँ भ्रद्ध-गोलाकार रूप में लगी रद्दती हैं जो 
ऊपर आकर रीढ़ की दृड्डियों से लटक जाती हैं । (४) इन्द्दी से दोनों ओर 
लगी हुई अग्नबाहु (+?07८-]॥7775) की हड्डियों द्वोती हैं। (५) वक्षास्थि की 
ही भाँति कूल्हे की हड्डियाँ ( 4॥779 ०07 ?८ए४८ 2706 ) भी द्वोती 
हैं। (६) इन्हीं से दोनों ओर जॉँषों छी !दृषड्डियोँ ( ॥7470-[॥705 ) 
जुटी रद्दती हैं ( चित्र २६ )। 


( (देर ) 


खोपड़ी ( $४7 )--खोपड़ी हृड्डियों से बनी रद्दती हे जो आपस में 
कार्टिलेज्ञ से जुटी होती हैं । इसमें एक बढ़ा खोह ( [37977) ८356९ 07: 
(+थागपा॥ ) द्वोता है जिसमें मस्तिष्क बहुत द्वी सुरक्षित रद्दता है। यह 
चारों ओर से दृ्डियों से घिरा रहता दे | ऊपर की इड्डी को फ्रन्टो-पेराइटल 
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चित्र २६--मेंढक की दड्डियाँ ( ऊपर से )। 


!- 77273 58 0006 ; ॥#--9853] 0076 ; #-न॥9 59 ; [/-६70760- 
927609 ] ; है घा089९, ॥9-7770 ९77क्‍6]९ ; (-९०७४४४ ६0 ॥5वथिगपरा' ; 
4८-बड32४पि5 भाव टबोंट्शाल्पवा;.. भरानाालव३753] ;. |- 
शि4॥2९5, ॥-0790-#79फ993, +वश्यिप्रा, #नीपााट/घ5ठ, #॥#- 
7280470-0779 / ८-८०७7७०9]5 / 7४८य729-९370345 , ४८-$०८७ 0प]9, 


( 7707॥0-797729! ) कद्दते हैं । खोपड़ी मे. पीछे एक छिद्र द्ोता दे 
जिसमें से होकर सुषुम्ना निकछती है। इस छिद्र को फोरामन में गनम 
( 7706%27८-9श70५7॥ )- कहते हैं। यह ऑक्सिपीटल हड्डियों 


( ६३ ) 


( 0८०७० 70765 ) से घिरा रहता है ( विशन्र २६ ) | 
आगे की ओर नाक की दृष्डियाँ हा 
(१२०५०! 0076७) होती हैं और 
उसके आगे प्रीमेक्सिला ह्डियाँ 
([2/277935!89 0077८5) द्वोती 
हैं। इन्हीं दृड्डियों से सटी हुई दोनों 
ओर एक एक.हड्डी जाती हे। 
हर एक को मैकक्‍्सीला हड्ढी 
( /०5|9 00॥06 ) कहते 
हैं। इसमे' कुछ दाँत की भाँति 
उभकनें होती हैं (चित्र २०)।  ' सत्र २७--मंढक का खापड़ा 
रीढ़ (४९००६९००४४३! ( नीचे से ) । 
९० पा) +रीढ़ की हड्डी मे ९ -72॥९-7॥795]]9 00॥6. 


ठ है 2-५0०7767 907९. 3-9<5]]9 
छले द्वोते हैं जिनमे पहला उड़ा. 006 4- 06:80, 5-()५०0- 


और सभों से बहुत द्वी भिन्न होता. +80०]प2०). 6-(209072(९ 


है ( चित्र २६) | रे एट्ठब.. दा 8-34000034. 0.4: 
(2) (95) कद्दते हैं। यह भागे 50॥८7040, -292(7९८ 


की ओर नोकीली और दोनों ओर कुछ चिकना 

होता है। इन्हीं चिकनेपन पर खोपड़ी घूमती है । 
दूसरे छल्ले से सातवें तक का रूप लगभग एऋऊ 

समान ही द्वोता है। दूसरे छल्ले की बाद (]27)5- 

४८।5८ 9700८८55८७ ) कुछ चिपटी अवश्य 
चित्र २८--मेंढक का दोती दें ( चित्र २८ )। 

चौया छल्ला * इन सब छल्कों का अगला भाग अथात्‌ 

9-ा€प्रा&) 59776; ( रे 
0-2९९(5 ;८-४४॥9- सेण्टरम ( एशााप्रा। ) की 
एटा5इट छएछा02८2८55 ; (६ (-07०८9५४८ ) ओर पिछला कुछ उमड़ा 
बं-ट्टापपा। | ९- ह्‌ 
76079) 0७॥09] / [- 5 20 8 ) रहता है, परंतु आठ्वों छल्ला 


४८प्रा4) 2०८0... दोनों ओर धंसा रद्दता दै। इसलिये इसके पीछे की 








( ६७४ ) 


चैसोन को भरने के लिए नर्वों छक्षा आगे की ओर उभड़ा रद्दता दे । नवें 
छल्ले की पीछे की ओर दो उभबने होती हैं जो यूरोस्टाइल ((7705796) 
के आगे की ओर के दो गड्डीं में बेठती हैं । इस प्रकार एक की उभड़न 
दूसरे के गडू से भली भाँति घुसी रद्दती हैं ताकि रीढ़ की दृड्डियाँ अपने 
अपने स्थानों पर दृढता के साथ स्थिर रहें । 

इन सब छल्डों के जोड़ पर बीच में! कार्टिलेज की एक तह लगी 
रहती है ताकि पीठ घुमाने या कूदने के समय ये दृष्डियाँ रगड़ न खायें 
और इनमे' चोट भी न आने पाये । इन छल्लों के बीच एक बहुत 
बढ़ा छिद्र (९८७४ ८०७॥9 ) द्वोता है (चित्र २८) जिसमे से दोकर 
सुषुम्ना पीछे की ओर जाती हे । 

वक्षास्थि ($॥०४०९-४४४70]०)--यद्द नीचे की ओर द्वोती दे और 








चित्र २९--- मेंढक की वक्षास्ति। 


(-ल4१णंट6€ 0 ९णीगा ४जा€; 9-80000 ८4४५४, ८-०००३४९०१० ;. 
$-5टा]प्रा)/ ३८-४८४०प३४ . 


( ६६ ) 


अध॑चन्द्राकार रूप में रीढ की हड्डियों के ऊपर सँमली रहती है। यह 
कई दृड्डियों के ऊपर रहती है। यदद कई हड्डियों से मिलकर बनी है 
( चित्र २९ )। आगे की ओर एऋ पतली इड़ी द्वोती है जिसको हँसली 
( (0]|4॥' 007९ 07 (]9४८०८ ) कहते हैं । इसके पीछे की हड्डी को 
क!राकायड ((:0।30८०0) कद्दते हैं और दोनों ओर के पंखों को छकेपुला 
( 5८9[१४9 ) कहते हैं जो आगे बढ़कर कार्टिलेज की द्वो जाती है । 

दोनों ओर के कोराकायड के पीछे बीच में एक हड़ी द्दोती दे जिसे 
स्टनेम ( 5९7707॥ ) कह्ते हैं । स्केपुला, कोराकीयड ओर हूँ ली के 
जोड़ पर दोनों ओर एक एक ग्डा द्वोता दे जिसमें अग्रबाहु की पहली 
हड्डी घुसी रहती है। इन गडटड्डों को ग्लेनीयड गड्ढे ((]९०॥०00 
(:9०५८५) कहते हैं । 

अग्न बाहु ( 707९-४६ )--इन्‍हीं गड्डों से दाद्विनी और बाँईं 
ओर मिली हुई बाँह की एक दृढ़ और थोड़ी झुकी हुई दृड्डी होती दे जिसे 
ह्यमरस ( 077८705 ) कद्दते हैं । यद्द पीछे की ओर थोड़ी उभड़ी 
हुई और आगे को ओर गोली होती है। यह गोलाकार सिरा इसके आगे 
वाली हड्डी के गढारीदार गडडं में घुप्ा रहता है । इस हड़ी को रेडिओ-अलना 
( 7२80]0-079 ) कहते हैं। यह दोनों दृड्डियों की जोड़ से बनी प्रतीत 
होती दे । रेडिओ-अलना के आगे दो कतारों में कुछ गोली गोली छोटी दृड्डियाँ 
( (४799 007०७ ) द्वोती हैं जिनमें से इथेडी की हृड्डियाँ ( '(८(७- 
८७7095 ) लगी रददती हैं। ये चार कतारों में होती हैं । जिनसे चार 
उँगलियाँ ( 7?]9!572८५ ) निकलती हैं । सब से बाहरी उँगली में 
तीन हड्डियाँ, दूसरी में भी तीन परन्तु पहली से बड़ी बड़ी, और 
तीसरी और चोथी में दो दो हड्डियों द्वोती हैं | पाँचवीं उँगली का भी कुछ 
चिन्द्द रह्दता दे [ चित्र २६ |। 

कूल्हे की इड़ियाँ--( |-ह70॥6 ) रीढ़ के नवें छल्ले के पंखों 
से मिली हुई यूरीस्टाइल के दोनों ओर से घूमकर पीछे की ओर मिलती 
हुई एक इड्डी होती दे जिसको कूल्हे की हड्डी ( 57707-270| ) कह्दते हें । 
यह सचमुच तीन दृड्डियों के जोड़ से बनी द्वे परन्तु जेसे जेसे मेढक बड़ा 


( ६६ )&$ 


होता जाता है इप्के जोड़ लुप्त द्वोने लगते हैं। तत्पश्चात्‌ यह एक ही 
अतीत द्वोने लगता हे । इसके दोनों ओर एक एक गड्ढा होता है जो ठीक 
उन तीनों दृड़ियों के जोड़ पर ही द्वोता दे। इन गड्ों को एसिटेवुलूम 
( 0८९४० परांधा॥ ) कद्दते हैं. जिश्॒का काये ग्लीनीयड गड्ढों के समान 
द्ोता है। इन्हीं गड्ढों में टॉग कौ पहली हृड्नियाँ घुसी रहती हैं (चित्र २६) । 

पिछली टाँग ( #0-#7र/5$ )-दोनों ओर. के टॉगों की पहली 
हड्डी जो लम्बी और पतली होती है इन गड़ों में घुसी रहती है। इस हड्डी 
को फीमर ( +€॥07 ) कहते हैं । इससे मिली दोनों ओर एक चंपटी 
हड़ी निकवती है जिसे टिबियो-फित्रुला ( ।00-099 ) कहते हैं । यह 
दो दृड्डियों के जोड़ से बनी प्रतीत होती है । 

इससे मिली हुई दो हड्डियां होती हैं जिनको एस्ट्रेगेलस व केलकेनियम 
( 2574329प5 था (7 ८था6ल्पा! ) कहते हैं। ये मेढक को 
कूदने में बड़ीं सहायता देती हें। इसके बाद छोटी छोटी गोल हड्डियों 
( [9/525 ) की एक कतार होती दे जिनसे पिछले अंग को पांव की 
पांच हड्डियां ( ॥९(७-797595 ) मिलती हैं । यहां से पांव उँगलियां 
( ?]44780०5 ) निकलती हैं। इन उँगलियों में सब से बाहर की 
उँगली मे तीन इृड्डियाँ, दूसरी मे सबसे बड़ी-बड़ी चार, तीसरी में तीन, 
और चोथी में दो ओर पांचवीं मे' भी दो इशड्डियाँ द्ोती हैं । छठी उँगली का 
भी कुछ चिन्ह रहता द्वे ( चित्र २६ )। 

अभ्या 

१, अग्रवाहु ओर पिछडी टागों की दृष्डियों का नाम लिखों । शरीर 
के भिन्न भिन्न अगों के हड्डियों का क्या काये है?! [ति., 5. 933] 

२. प्राणीमात्र के शरीर में हड्डियों से क्या लाभ है? [77,5,934] 

३. मैढक की खोपड़ी का वणन करों भोर बतलाओ उससे क्या लाभ है * 

४,नोट लिखो :-ऐटलस;मेड्क का नवां छह्ला;ऐस्ट्रगठस और केलकरेनियम । 

५. मेढक के वक्षास्थि और कूल्हे की इष्डियों की तुलना करो; अग्नवाहु 
भौर पिछली टागों को तुलना करो और बतलाओ कि आते और नवें 
छललों में क्या अन्तर दे ? 


अध्याय ११ 
जोड़ या संधियाँ ( 2075 ) 

भिन्न-भिन्न संधियाँ ( (705 ० ३०४5 )- शरीर जोड़ों पर 
द्वी घूम सकता दे । यदि शरीर में जोड़ न हों तो यद्द ब्रिककुल मूर्त्ति की 
भाति प्रतीत होगा भौर हम कुछ भी न कर सकेंगे। जोड़ों के ही 
कारण मेंढक, मनुष्य और अन्य हड्डी वाले जीवधारी भिन्न-भिन्न क्रियाएँ कर 
सकते हैं | मेंढक के शरीर में कई प्रकार के जोड़ द्वोते हैं। जैसे (१) 
बॉल ओर साकेट जोड़ ( 33[[ 70 ५०८८८६ |०75 )- इसका 
उदाहरण ह्युमरस हड्डी का वक्षास्थि या फीमर का कूल्हे को हड्डी के साथ 
का जड़ है जिसमें हड्डियों का गोलाकार सिरा वश्नास्थि या कूल्हे की हड्डियों 
के गड़ढे में इस प्रकार घुसा रहता है कि द्वाथ ओर पेर को लगभग ३६०० 
त्रुमाया जा सकता है | (२ ) दिंज जोड़ ( [!72० |०॥॥05 ) जैसे 
उंगलियों कौ हड्डियों में आपस के जोड़, फीमर या द्यूमरस का टीबियों-फी- 
बुला या रेडियो-अलना के साथ का जोड़---इसमें गति लगभम १८०१ तक 
दोती है । (३) ग्लाइडिंग जोड़ ( ((0॥7 5 07/5 )--जैसे रीढ़ 
की छल्लों का आपस में जोड़ । इसमे एक छलन्‍ला दूसरे छल्ले पर रहता 
है ओर उनके बीच में मुलायम हड्डो या काटिलेज का गोलाकार टुकड़ा द्वोता 
दै जिस पर छल्ले झुकने के समय चक्र खाया करते हैं । ( ४ ) पीवट जोड़ 
( 7ए00 ]०70 )--रीढ़ का पदला छलला, एटलूस ( 2)]95 ) और 
खोपड़ी का जोड़ पीवट जोड़ है। इसमे' पहले छत्ले की नोक पर खोपड़ी 
घूमा करती है। (५) स्थिर जोड़ ( [070४9 0[6€ ]०॥5 )-- 
यह खोपड़ी की दृड्डियों के आपस के जोड़ मे पाया जाता द्वै। बहुत से 
चिन्‍्दर खोपड़ी मे' पाये जाते हैं । यह सत्र खोपड़ी की हड्डियों के जोड़ के 
द्वी चिन्ह दें । 


( ६८ ) 


संधियों की बनावट ( (०३॥7८[०॥ ० ॥॥86 |०॥ )-- 
जितनी हृष्डियाँ हें उनके सिरों पर जोड़ मे मुलायम हड्डी की एक तद्द रहती है । 
इसके भीतर बहुत से छिद्र रहते हैं जो बहुत छोटी-छोटी थैलियों तक जाते हैं । 
कर इन थेंलियों को साइनोवियल थैलियाँ 

( 5709०व2 59८७ ) कहते हैं 
(चित्र ३०)। इनमे एक प्रकार का 
तेल बनता रहता है जिसको साइ- 
नोवियल तेल ( 5700४97 0॥ ) 
कहते हैं जो इसमे से बराबर जोड़ में 





चित्र ३० निकलता रहता है। जिस प्रकार 

जोड़ का खंड और ठसके भीतर मशीनों के जोड़ों मे' लब्रिकेटिंग तेल 
का भाग हि * * 

3८-9॥70एा9] ९७०५४प९ ५. _.. ( 4.00 हल ०१ ) द्या 

(-]एध77८क्रा 5. जाता दे ताकि मशीन के पुर्जे अपना 


काम भलीभाँति करते रहें; उसी प्रकार यह तेल भी शरीर के जोड़ों को स्वस्थ 
दशा मे' रखता है। इस तेछ के न निकलने से मनुष्य को गठिये का रोग हो 
जाता है, ठीऋ वेसे ही जेसे पुर्जा मे' तेल नदिया तो पुर्जे भी कुछ दिन 
बाद जकड़ जाते है । 
अभ्यास 

१. मेंढक के शरीर के भिन्न-भिन्न जोड़ों का नाम लिखो। प्रत्येक 
का उदाउरण दो । 

२. जोड़ की बनावट और उसके काये का वर्णन करो-- 

३. निम्नलिखित पर टिप्पणी लिखों--- 

(क) गे'द भौर पाला जोड़ ( 99] 270 5066 शा ) । 

(ख) साइनोवियल थेलियाँ। 

(ग) ग्लाइडिंग जोड़ । [[, 5. 940] 

४. प्राणिमात्र के शरीर मे' जोड़ से क्या लाभ दे ! 


अध्याय १२ 


मांस-पेशियाँ और उनका कार्य 


( १प५४०॥९५ थांतें 0ए८०7९॥॥ ) 
मांस-पेशियों का कार्य (७०7४४ ० 75८९३ )--जिस 
प्रकार मकान के ढाँचे पर ई'ट, पत्थर और सीमेंट लगाऋर उसकी सुंदरता बढ़ा 
दी जाती है जिससे ढाँचे का नंगापन छिप जाता दे उसी प्रकार शरौर की हड्डियों 


के ढाँचे पर मांस-पेशियाँ लगी रहती है । इनके द्वोने 
से शरीर की बनावट सुडोल हो जाती है । इसके अति- 
रिक्त मांस-पेशियों मै' सिकुड़ने की शक्ति भी होती दे । 
मांस-पेशियाँ एक ओर से सिक्ुुड़ती हें तो दूसरी ओर 
से फूल जाती है' । यह सिकुड़ना और फैडना तुम 
अपने बाहुओं पर प्रतीत कर सकते हो । 

मांस-पेशियों के इसी गुण से जीवधारोी अपने 
दारीर को द्विला डुला सकते है'। इसके सिकुड़ने से दी 
मेंढक कूदता ओर तैरता है और अन्य क्रियाएँ भी 
करता रहता दै । इन्हीं के सिकुढ़ने से हम किसी वस्तु 
को उठा सकते हैं । यदि मांस-पेशियों मे यह गुण न 
दोता तो शरीर एक स्तंभ के समान प्रतीत द्वोता । 

मेढ़क का पूरा शरीर मांस-पेशियों से ढेंका रहता 
है | मांस-पेशियाँ छोंदे के रूप मे रहती है! और जाँचों 
और बाहुओं पर शक्तिशाली प्रतीत द्वोती हैं (चित्र ३१) 
ये बीच में मोटी आर दोनों सिरों पर पतली होती हैं । 
पतले सिरों से रेशेदार चमकती हुई खेत रंग की दृढ 
रस्सियों लगी रहती हैं जो ठस हड्डी से जिस पर वह 





चित्र ३१-- पिछले 
टांग की मांश- 
पेशियां 


( ७० ) 


मांस-पेशी दे घूम कर दूसरी आगे वाली हड़ी के सिरे पर चिपक जाती हैं | 

इसका परिणाम यद्द द्ोता है कि जब वह मांस-पेशी सिकुड़ती द्वै तो 
वद्द उस दृडड़ी को जिससे वे रस्सियां लगी हुई हैं ऊपर उठा लेती हैं । इन 
चमकते हुए खेत रस्सियों को टेन्डन्स अथवा लिगामेन्टस ([८700॥5 07 
]892॥72765 ) कद्दते हैं ( चित्र ३१ )। ये बहुत दृढ द्ोती हैं और 
द्वा्थों से तोड़ने पर शीघ्र नहीं टटतीं । 

शरीर की सभी मांप़-पेशियां सर्वदा अपना कार्य करती रद्दती हैं । 
किसी एक काये में मेंढक या अन्य जीवधारी की केवल एक पेशी काये मे' 
नहीं आती परन्तु बहुत सी पेशियां एक द्वी साथ सहायता देती हैं । जेसे 
मे'ढुक के कूदने के काये मे' उसकी कमर की पेशियां, जांध की पेशियां, 
टांग की पेशियां, उँगलियों की पेशियां इत्यादे काम करती हैं। मेंढक 
तभी अपने कूदने के काये मे' घफलता प्राप्त कर पाता है। प्रत्येक पेशी का 
नाड़ी से सम्बन्ध रदता दे और उसी के द्वारा मस्तिष्क या सुपुम्ना से आज्ञा 
आने पर पेशियां सिकुड़ती हें और अपना काये करती रद्दतो हैं । 

भिन्न-भिन्न माँस-पेशियाँ (05 ० फ्रापाल०३ )->मैं ढक 
के शरीर मे' दो प्रकार की पेशियां होती हैं (१) ऐच्छिक पेशियां 
( ५४०पस्‍7979 7705८]९5 ) जो मे ढक के अधीन रहती हैं अथात्‌ 
मस्तिष्क के आज्ञा के अनुसार काम करती दें जेसे टांग, बांद की 
पेशियां। (२) अनेच्छिक अथवा स्वतन्त्र पेशियां ( [7ए0|प्रा।979 
7705८८5 ) जो बिना किस्री की रुकावट के ही अपना काये करती रद्दती 
हैं जेसे हृदय, आमाशय ओर अंतड़ियों की पेशियां | 

पेशियों के भीतर बहुत सी रक्त की धमनियां जाती हैं ओर शिराएँ 
आती हैं | धमनियों से मांस-पेशियों को अपना काम भली भांते करने के 
लिये आक्सीजन मिलता रद्दता है । आक्सीजन इनमें वद्दी काम करता द्वे जो 
लकड़ी चुल्दे में | मांस-पेशियों के काये कर ढेने पर रक्त आक्सीजन से 
रद्दित द्वो जाता है भोर भशुद्ध वस्तुएँ ( जेसे लकड़ी जलने पर राख ) से 
लद॒कर रक्त शिराओं के द्वारा हृदय की ओर वापस आता दे। इस प्रकार 
मांस -पेदियों स्वंदा स्वस्थ दशा में रद्दती हें । 


( ७१ ) 


अश्यास 
१. प्राणिमात्र के शरीर में मांस-पेशियों से क्या लाभ है ? 
[[त, 5. 934] 

२. निम्नखिखित पर नोट लिखोः--बन्धन; अनैच्छिक; मांस-पेशियाँ; 
मांस-पेशियों का सिकुड़ना । 

३. मेंढक के शरीर में कितने प्रकार की माँस-पेशियोँ पाई जाती हैं १ 
मांस-पेशियां केसे कार्य करतीं हैं ! 

४, प्राणिमात्र अपने शरीर को किस प्रकार हिला डुला सकते दें ? इस 
कार्य से उनके रक्त पर क्या प्रभाव पड़ता है * 

५, सुन्दर चित्रों द्वारा वणेन करो कि शरीर के हिलाने डुलाने में 
मांस-पेशियां छिस प्रकार सद्दायता पहुँचाती हैं निम्न लिखित अंगों की 
मांस-पेशियां किस प्रकार काम करती हैं (क ) हृदय (ख ) मलछिद्र 
( ग ) आमाशय । 


अध्याय १३ 
उत्पादक इन्द्रियाँ 

([0-8०॥09] 078975 07 १०७7००प८६४४6 (0/8979) 
यह पहले द्वी बतलाया 

जा चुका है कि मेंद्ऋ 
दो प्रकार के द्वोते दें । 
एक नर ओर दूसरा मादा । 
इनकी भीतरी बनावट में 
भी हम लोगों ने एक में 
टेस्टिस,और दूसरे में ओवरी 
ओर ओविडक्ट देखा था। 
टेस्टिस रखने वाला नर 
मेंढक द्वोता है ओर जिसमें 
ओवरी ओर ओविडक्ट 
द्वोते हैं, वह मादा होती 
है। इन्दीं इद्वियों के कारण 
मेंढक के बाल बच्चे पैदा 
दोते है" ओर इसकी जाति 
संसार मे' बनी रहती हे । 
टेस्टिस (१605९३४)- 
नर मे ढक का टेस्टिस कुछ 
पीला, लम्बा ओर गोला- 
कार द्वोता दे जो गुर्दे की 
बहरी ओर शिल्लियों के 


79-9270009;/-8९5६८६; 
#-तिवा6ए; ॥#-प्राटॉटा; 
#-72९07॥7;0॥/-0[0९277£2 
0६7 प्रा/'20९7 ; ८-000303; 
4-8॥05; ४0०-प्रा॥78॥79 
9]9006/7:. चित्र ३२--नर मेंढक का उत्पादन अंग। 








( ७३ )2 


&र सठ। रद्दता है। सटे हुए स्थान से इसके मीतर से निकली हुई 
बहुत सी सूक्ष्म नलियाँ गुर्दो मे' प्रवेश करती है । यहां ये पेशाब को 
सृक्ष्म नलियों से मिठ जाती है | हसलिए जब स्पम्स टेस्टिस में! पक 
जाते है" तो उसमे से निकल कर गुर्दो मे' चले भाते हैं, फिर वे गुर्दो 
मे से उसी मार्ग से बाहर निक्रल जाते है' जिससे पेशाब बाहर निकलता 
है अथांत्‌ वे यूरिनरी व्यूब्यूल्स, यूरेटर, और क्लोका से होकर बाहर 
मल-छिद्र (/५॥705 ) से द्वोइर निकल जाते है (चित्र ३२ )। सभी 
स्पम्त एक झिल्छी मे' रहते है! जो पानी पर बरसात के दिनों मे तैरते 
रहते है । प्रत्येक स्पमे मे! एक गोलाऋार सिर ( [[030 ) द्वोता है और 
नीचे पूछ (8]) होती है । सिर वाले भाग में एक न्यूक्रियस द्वोता है। 





चित्र ३३- मादा मेंद क का उत्पादन अंग । 
90-09 थार 0 6 ०शंवंप्रत; #-ंतवारए ; 0-०ए०7५ ; 
०7-0० एंतंप्रट[ ; ४-/।2०९7 ; ०0४-9>थ्ाप ०06 धी€ प्रटढक ; 
८-ल03९8 ; ॥/0-प्राध्रधाए 030(0670 ; ०0॥0-00 प्रागा. 
के हा] 
ओवरी ओर अविडक्ट ( 0फएब४ए भा 0श0४८ )- मादा 


मेंढ़क में ओवरी द्वोती द्वे जो बहुत द्वी मुड़ी हुई झिल्लियों की एक थेली है । 


( ७४ 9 


इसके ऊपर बहुत सी काली अथवा भूरी उभड़नें या धब्बे दिखलायी देते हे । 
प्रत्येक धब्बा एक अण्डा या ओवम ((0एपा7) कद्दलाता दै जिसके स्पमे से 
मिल जाने पर मेंढक के बच्चे पेदा द्वोना प्रारम्भ द्वोता है ( चित्र ३३ )। 

जब ये थोवा या अण्डे पक जाते हैं तो ओवरी से छूटकर दारीर-गुद्दा 
( (०८]०गांट ८६ए(५ ) में आ जाते हैं। यद्वां से ये ओवीडक्ट से 
होकर बाहर निकल जाते दहँँ । ओवीडक्ट बहुत द्वी लम्बी घुमावदार न ली 
होती दे जो ओवरीके ऊपर रहती दै। इसका अगला सिरा कुछ पतला 
द्वोता है ओर फेफड़े के नीचे खुलता है | श्सका पिछला माग बहुत घुमाव 
के परचात्‌ क्ोका ( (]09८9 ) में खुलता है। खुलने के स्थान पर 
यह भाग थली की भाँति द्वो जाता है । इसमे यद्द बात ध्यान देने योग्य 
हे कि मादा मे' इन अंगों और गरुर्दो से कोई सन्बन्ध नहीं हे जेसा कि 
नर मेढक में पाया जाता € । 

अण्डे फेफड़ें के नीचे खुडे हुए ओवीडक्ट के मुँह पर किसी प्रकार पहुंच 
जाते हैं ओर उसमें से होकर क्लोका के ऊपर ओवीडक्ट कौ थैली में एकत्रित 
रहते हैं और समय समय पर वादर निकाल दिये जाते हैं । ये अण्डे अधिकतर 
बरसात के दिनों में द्वी देखे जाते हैं । ये भी झिल्लियों में लिपटे रहते दें । 
इन झिल्लियों को मेंढक का स्पान ( 7025 और 5990 ) कहते हें । 

अभ्यास 

१, नर मेंढक के उत्पादक इन्द्रियों का एक सुन्दर चित्र बनाओ 
भर बतल!ओ कि स्पम्स किस प्रकार बादर भाते हैं । 

२. निम्नलिखित पर टिप्पणी लिखो:--मेंढक का स्पान; मलल्‍लगुद्दा; 
स्पम्स; शरीर गुदा । 

३. मादा मेंढक के उत्रादक इन्द्रियों के भा्ों का नाम लिखों । 
अण्डे कद्दों बनते हें और वे केसे बादर आते हैं ? 


अध्याय १४ 
में्क की जीवन-वबृद्धि 
(]6 4.[९-५(07५ए ० 77४08 ) 

गर्भाधान ( रिशप्रींटब्रांणा )-स्पम्स और ओवा से भरी 
हुई झिल्लियाँ प्रथक प्रथक पानी के किनारे तैरती रहती हैं ओर अकऋस्मात्‌ 
आकर मिल जाती हैं । अथवा कभी यह भी द्वोता दूँ कि जब मादा मेंढक 
अण्टे वाली झिल्ली छोढ़ जाती है तो उसको देखकर नर मेंढक दीड़ता दें 
और उस झिल्दी पर अपने शरीर से स्पम्स से भरी हुई झिल्ठी छोड़ देता है । 

इस प्रकार स्पम्स और ओवा का आपस में मेल होता है। एक ओवम 
( (0एप7॥ ) में केवल एक ही स्पमे घुसने पाता है । स्पम अपने सर के 
बह ओवम में घुसता है, पूछ कटकर बाहर रह जाती है; और स्पर्म का 
न्युक्षियस ओवम के न्युक्तियस से बिलकुल मिल जाता दे। इस दशा को 
गर्भाघान ( #८7][29007 ) कद्दते हैं। इस क्रिया के द्वोते द्वी गर्भसेल 
(7777790) बन जाता है । 

गभसेल की वृद्धि ( 00४९०फुणशा ० धाढ शा ए० )-- 
गर्भाधान के पश्चात्‌ मेंढक के गर्भसेल अथवा भण्डे में जो झिल्ली के अन्दर 
रहता है एक ऊपर से नीचे गोलाकारखड़ी लकौर (४८०।१८०७] [99८॥) बन 
जाती दे जो इसको दो गोलार्द्धों में बॉँट देती है। फिर उसी के समकोण पर 
दूसरी गोलाकार खड्टी लकीर बन जाती है। इस प्रकार मेंढक का गर्भसेल चार 
भागों में बट जाता है। इसके परचात्‌ एक आड़ी तद्द ( 7707207/9] 
]99९८४ ) बनती है जिससे यद्द आठ भागों में बेंट जाता द्वे। यद्द लकीर 
कुछ ऊपर की ओर होती है । ऊपर का भाग कुछ काला द्वोता है और पानी 
में सदा ऊपर की ओर रद्दता दै। इस्र लकौर के कुछ ऊपर द्वोने के कारण 
नीचे के भागों के कोष्ट ( (*८!|5 ) ऊपर की अपेक्षा बड़े द्ोते हैं। धीरे धीरे 


( ७६ ) 


बहुत लकीरें बन जाती हैं और गर्भसेल कई छोटे छोटे काले और सफेद 
कोष्ठों में बँट जाता दे । 

परन्तु छाडे कोष्ठ सफेद की अपेक्षा शीघ्रता के साथ बढ़ते हैं। फल 
यह द्वोता दे कि धीरे धीरे नीचे के सफेद कोष्ठ को ऊपर के काले कोष्ठ 
घेर लेते हैं । अब एम्ब्रियो बगल से कुछ लम्बोदरकार द्वोने लगता है । 
खेत कोष्ठों को योक ( ४०0]|< ) कहते हैं । इसी पर एम्व्रियो का शेष भाग 
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चित्र ३४-- (89 ६97], 
मेंढक के जीवन भोजन करके बढ़ता है। 
वृद्धि की भिन्न इसके भीतर बहुत परिव- 


तैन द्वोते हैं ओर अन्त में 
तीन प्रड्नार की तहें 
(]८।८८ 2८।॥7775| 99५67/5) बन जातीं हैं जिनसे मेंढक का भिन्न 
भिन्न अंग तैयार द्वोता है । 


भिन्न दशाएँ 


( ७७ ) 


टेडपोल ( 7॥6 |'809०० )--कुछ समय के पश्चात्‌ गर्भसेल के 
ऊपर की झिल्ली भीतर के दवाव के कारण फट जाती है और मेंढक का टेडपोल 
(।'90900) बाहर निकल आता है। निकञ्ते द्वी टेडपोल तैरकर पानी के 
किनारे लगी हुई किसी घास से अपने सकर ( 500८८८० ) के द्वारा चिपक 
जाता हैं और उसी घास की हरियाली ((]]070]79]]) को खाकर अपना 
निर्वाह करता है। थोड़ी देर के पश्चात्‌ टेडपोल में दोनों भोर छोटे छोटे 
गिल्स्‌ू ( (7]]5 ) निकलने लगते हैं जिससे वह खांस लेना प्रारम्भ करता 
हैं। इस समय तक यह निरामिष ( ४८९८(७॥१४०॥ ) भोजन पर दी 
रद्दता है । अब टेडपोल घास को छोड़ देता है ओर अपनी पूछ की सहायता 
से पानी में तेरने लगता हे । इस समय से टेडपोल निरामिष भोजन का त्याग 
करता दे और पानी में चलते फिरते कीड़ों को खाकर बढ़ने लगता दे 
(चित्र ३४ का ७ वॉ)। 

। कुछ सप्य के पश्चात्‌ इस टेठपोल में साँस लेने वाले गिल्स छोटे द्वोने 
लगते हैं ओर उनकी जगह पर दोनों ओर फाटक की भाँति गिल्स ( (7[[- 
5](5) बनने लगते ईं जिनसे यह साँस लेता द्वे। फेफड़ा ओर घुमावदार अँत- 
ड़ियाँ (57:9]-53 9९0 9]॥77९77979 ८७॥79)]) भी बनने लगते हैं 
(चित्र ३४ का ८ वा ) । धीरे धीरे फाटक की भाँति गिल्ठ लप्त द्वोने लगते हैं 
ओर पिछले पेर दिखलायी देने लगते हैँ । अगले पेर के निकलने के चिछ् भी 
इसी समय दिखायी देने लगते हैं और कुछ समय के पश्चात्‌ वे भी स्पष्ठ रूप 
से निझ्ुल आते हैं । 

अब पूछ छोटी द्ोने लगती है। 2ेडपोल बढ़ने लगता है । सच्ची बात तो 
यह है कि मुख्यतः पूँछ पर ही इस समय तक टेंडपोल का बढ़ना निर्भर था। 
अब टेंडपोल के सारे अ'गों में परिवर्तन पोने लगता दें ओर सारे अंग ठीक 
दशा में शरीर के भीतर और बाहर बन जाते हैं। पूंछ बिलकुझ छोटी दो 
जाती है ( चित्र ३४ का १२ वो ) और अब यह मेंढक के रूप में बदला 
हुआ टेडपोल पानी के बाहर निकल कर कूदने ओर फुदकने लगता है । कुछ 
दिनों के पश्चात्‌ यद्ठ फिर अपने जीवन को नये सिरे से आरम्भ करने के 
योग्य दो जाता है । 


( ७८ ) 


काया पलट ( #0(8॥075908$ )--मेंढक के इस जीवन 
में यह बात ध्यान देने योग्य है कि टेंडपोल मेंढक के जीवब का एक 
अद्भुत रूप दे जो इससे प्रत्येक दशा में भिन्नता रखता है । यह अपने रूप के 
अनुसार मछली से मिलता जुछता है। यहाँ तक कि वे लोग जो इसके 
जीवन को न जानते होंगे टडपोल को मछली द्वी सभझेंगे । मेंढक के इस 
अतभुत जीवन को जिसमें ऐसी स्थिति (5(32८०) पाई जाती है जो मेंढक से 
भिन्न रहता है कायापठट ( १(८(७॥॥0॥|0095 ) कद्दते हैं। ऐसा 
ही जीवन मक्खी और मच्छर में भी पाया जाता है । 


अभ्यास 
१. चित्रों की सहायता से मेंडक की जीवनी का वर्णन करो । 
[[], ७, 932 ] 
२. मेंढक के बाहरी अंगोंका वर्णन लिखो और उसका जीवन 
चित्रण करो । [[]. ७5. ]934] 


३. कहाँ, कब भौर केसे (क ) मेंढक (ख) केचुआ भण्डे देते 
हैं ? एक टेडपोल मेंढक से किस भाँति भिन्न रद्दता है। [77, 5. 935] 

४. क्या कारण है कि मेंढक पानी के बाहर जीवित रह सकता दे 
परन्तु टेडपोल जीवित नहीं रह सकता [7. 5. 938 |] 

७५. वर्ष के, किस ऋतु में ओर किन किन स्थानों से तुम मेंढक के 
आण्डों को एकत्रित करोगे : उनसे मेंढक प्राप्त करने के लिये तुम उन्हें क्रिस 
प्रकार रखोगे ? मेंढक का रूप धारण करने के पूवे टेडपोल में जो परिवतेन 
होते हैं उनका वर्णन करो । अपने उत्तर के सहायतार्थ चित्रों को बनाओं । 

[|7., 5. 939] 

६. काया पलट” क्या है ? मेंढक में यह किस प्रकार होता है * 

७, निम्नांकितों की तुलना करो ( क ) मेंढक और टेडपोल (ख ) 
गलफर और फुस्फुस ( ग ) मुंद् और सकर ( 5८८८४ ) ( घ ) मेंढक 
के एम्ब्रियो के बवेत और काले कोष ( च ) ओवा और स्पम्स । 

८. गभोधान ( 77८॥]2200॥ ) क्या है। मेंढक में यह किस 
प्रकार द्ोता हे ! 
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अध्याय १५ 
नरकंकाल अथवा अस्थिपंजर ( ?/:०।०८०॥ ) 


मेंढ़क के बारे में जानकारी प्राप्त करने पर तुमको विदित द्ो गया होगा 
कि उसका शरीर एक राज्य के समान दे जिनमें वहुत से विभाग अपना 
अपना काये भली भाँति करते रद्दते हें | इन सव का राजा मस्तिष्क है जो 
प्रत्येक अंग से काये लेता रहता है। ठीक ऐसी द्वी हमारे शरीर की भी 
दशा हैं । मेंढक के शरीर में जितने विभाग हैं वे सब दमारे दरीर में भी 
है । हमारा मस्तिष्क जो मेंढक के मस्तिष्क से कई गुना बड़ा और तीत्र दे 
इस शारीर का राजा है। इस राज्य में सब विभाग स्त्रतंत्र नही हैं बलिद्ि 
ग्रे आपस में एक दुसरे पर निर्भर करते हैं । 

नरकंक्राल ( %ऋटछॉोंश०णा )2-यदि तुम एक यंत्र के सामने जिसे 
एक्सरे ( &-२8५ 3]0)097905 ) कदते दे खड़े हो जाओ तो उससे 
निकली हुई किरण की सद्दायता से तुम अपने शरीर के पूरे ढाँचे को भली 
भांति देख सकोगे। इस यंत्र से एक विशेष प्रक्तार का प्रकाश निऋ- 
लता है जो शरीर के प्रत्येक अंग से निकल जाता द्वै परन्तु हड्डियों से 
नहीं निकल सकता । इसलिये हृड्ल्‍ियों का अँक्स या साया पड़ जाता है । 
( चित्र ३५ ) जब हमारे शरीर की कोई हड्डी दृट जाती है या उसमें 
कोई बाद्दरी वस्तु जेसे छरो, सुई इत्यादि प्रवेश कर जाता है अथबा क्षय का 
रोग दो जाता है तो इसी प्रकाश की सदह्दायता से डाक्टर उन स्थान को 
मालूम कर पाते हैं ओर उसकी उचित चिकित्सा भी कर पाते हैं । 

हमारे शरीर में कुछ २०६ दड्डियाँ द्योती हैं। इनमें से ६४ हड्डियाँ बाहु 
( 2॥7] ), अग्नबाहु ( 7707८ ४77 ) और दृथ्रेथी ( [370 ) में 
रहती हैं कूल्दे ( #7])-2776]९ ), जॉघ ( 778॥। ), टाँग (!,02) 
और पाँव ( 700 ) में ६२ हडडियाँ द्ोती हैं। खोपड़ी ( 5::७]| ) और 
मुख में २२; रीढ़ ( ४८४(६८०।०| ९०!प्राग्रा ) की हड्डियों में २६; पाइव॑ 
और वक्षास्थि (२05 970 50046९7/ 2706) में २५; कानों के 


भीतर ६; ओर कंठ 
में १ एक दड़ी दोती 
है। इस प्रकार कुछ 
२०६ हड्डियों होती 
हैं । 

ये सब हल्डियाँ 
भाकार में कई प्रकार 
की द्वोती दें । इन- 
के भतिरिक्त हमारे 
शरीर में नरम हड्डी 
या कार्टिलेज का 
भी बहुत कुछ अंश 
रहता हे जेसे बाहरी 
कान, नाक का 
अगला भाग 
इत्यादि । 

खोपड़ी 

( #ंप )-- 
मेंढक के शरीर की 
भाँति मनुष्य के 
शरीर के भी कई 
भाग द्वोते हैं । सब 
से ऊपर का भाग 
खोपड़ी कहलाता 
है। इसके भीतर 
शरीर का राजा 
मस्तिष्क बहुत सुर- 
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चित्र ३५--मनुष्य का नर कंकाल 
क्षित रहता है । खोपड़ी से सटी हुई नीचे दाँतों से जटित एक णर्द्ध गोलाकार 


( ८१ ) 


दी होती है जिसको निचला जबड़ा ( 7.096८7 ]2ए ) कहते हैं । 
खोपड़ी से ऊपर का जबड़ा ( (770०7 ]95४ ) सटा रह्दता दे परन्तु 
बोलते समय नीचे का ही जबढ़ा ऊपर नीचे हुआ करता है । 

ऊपर के जबड़े में बहुत सी दृड्डियाँ होती हैं जो आपस में जुटी रहती 
हैं। इनके जोड़ पर बहुत सी टेढ़ी घुमावदार लकोरे द्ोती हैं । खोपड़ी के 
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चित्र ३६--मनुष्य की खोपड़ी । 

सामने की हड्डी को फ़न्टल हृडडी ( 77074! ) कहते हैं और पीछे की 
हड्डी को पेराइटल ([287८9]) कह्दते हैं | मेंढक में ये दोनों दृष्डियाँ आपस 
में जुटी रहती हैं । नाक पर की हड्डी को नेज्ञल ( ७५०] ) कहते हैं । 

खोपड़ी के नीचे पीछे की ओर एक बड़ा छिद्र दीख पड़ेगा जिसको फोरा- 
मन मेगनम ( 077877९7 74270पा7 ) कहते हैं (5९९ ++028)! 
इसीसे होकर मस्तिष्क से सुपुम्ना निकल कर रीढ़ की हड्डी के भीतर द्वोती हुई 
नीचे चली जाती है। इस छिद्र के चारों ओर की हृड़ी को आक्सौपीटल 
( (0८८७॥०] ) कहते हैं जिनमें नीचे दो चिपटी चिकनी उभडनें 
होती हैं | इन्हीं उभड़नों पर रीढ़ की इृडडी का पहला छल्ला लगा रहता है. 
और खोपड़ी सरलता के साथ घमत्वी रहती है। 


( ८२ ) 


इन हड्डियों के अतिरिक्त खोपड़ी में और बहुत सी दृडिडर्यों होती हद 
जिनको तुम्दारे अध्यापक दिखलावेंगे । इन इडिडयों के अतिरिक्त मनुष्य में 
ऊपर और नीचे के जबड़ों में दांत भी द्वोते 
हैं जो गिनती में ३२ होते हैं । इनके विषय 
में तुम्हें पाचन-क्रिया के सम्बन्ध में बतलाया 
जायगा । 

रीढ़ ( (श[९॥४४ (एणणणा )--- 
खोपड़ी से सटी हुई नीचे की ओर रीढ़ के २६ 
छल्ले होते हैं । इनके एक दूसरे के ठीक ऊपर 
नीचे दोने से एक नली ऊपर से नीचे तक बन 
जाती है जिसमें से होऋर सुपुम्ना जाती है । 
रीढ़ की इडिडर्यों शरोर में विलकुठ सीधी नहीं 
रददती वरन्‌ ये कुछ घूमती हुई जाती हैं जैसा 
कि चित्र नं० ३७ में दिखलाया गया है । 

पदला छल्ला जो ओरों से भिन्न रहता है बह न 
एंटलस ( /([35 ) कहलाता है। इसी , का 
पर खोपड़ी घूमती है । श्‌ 

मनुष्य के सारे छल्ले चार भागों में बोंटे 
जा सकते हैं। (१) सरवाइकल छल्ले 
( (€एा८४ ए८7०८७४७८ )+-ये 
गदन के भाग में होते हैं। ( २ ) थोरेसिक 
अथवा डॉरसल छल्ले ( []073८[८ 07 चित्र ३२७ -रोद के छल्लों 
00753] ए९।[८।७९ )--ये वक्षास्थि को बगली | 
क भाग में होते हैं। (३) कम्बर छल्छे. 2 टिका अर 
( 4.धा774/ ४८7(८०।०७९८ )--जो कमर के भाग में होते हैं। ( ४) 
सैक्म ( 58८८ पा) ) जो पॉच छल्लों के जोड़ से बना है। इनके अति- 
रिक्त छोटी सी कोनादार एक और हड्डी होती है जो कई छल्डों से मिल 
कर बनी हुई प्रतीत होती है । यह सवमुच पूछ का चिह्न है जो बन्द्रों 





६. ७754 शि ऊ के 
५ ।फ #*०५ ५) 


86 '४७८४१६०।०| (० छक्का), 
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पूँछवाले पीठदार जानवरों ( ४८7॥८०7४।९७ ) में स्पष्ट द्वोती दे । इसे 
कॉकसिक्स अथवा कॉक्सीजिल ( (0८८४४ 07 ८०८८५४४८४] ) 
कद्ते हैं ( चित्र ३७ )। 

वक्ष ( कात्पौबंट 706 07 ?९८००३ 87९ )--खोपड़ी कौ 
भांति वक्ष ( ]7079% ) भी एक प्रह्मर का बकस दे जिसके भौतर हृदय 
और फुस्फुस रहते हैं | इसका हूप कुछ गोलाकार होता है परन्तु ऊपर की 
ओर कुछ चपटा और नीचे की ओर चोड़ा होता दै। वक्ष में दोनों ओर 
बारद बारह पसलियों ( २१)5 ) होती हैँ । सामने दोनों ओर की पसलियों 
के बीच में एक चोड़ी हड्डी होती है जिसको वक्षास्थि ( 00८77पा] ) 
करते हैं । | 

प्रत्येक पसली घनुष की भाँति भोतर की ओर मुड्डी हुई होती है जिसका 
पीछे का सिरा रीढ़ की थोरेंसिक छल्लों से मिला रहता है और अगला सिरा 
वश्षास्थि से जुटा रहता दै। खबसे ऊपर रहने वाली पहली पसली सबसे 
छोटी ओर चबटी होती है । इससे नीचे की पसलियाँ बड़ी ओर घुमावदार 
होती चली जाती हैं, परन्तु आठवीं, नबीं और दसवों फिर छोटी द्वोने लगती 
हैं ओर आपस में मिली भी रहतो हैं । ग्यारह्वीं और बारहवीं पसलियाँ न 
तो आपस में जुटी रद्दती हैँ और न आगे आकर ही जुटती है, इसलिए 
इनको स्वतन्त्र पसलियाँ ([7[02077 ॥705$) कहते दे । 

जिन स्थानों पर ये पसलियाँ वश्चास्थि और छल्गों से जुटी रहती हैं उन 
जोड़ों पर कार्टिलेज का एक पत्त होता है । इन पसलियों के बीच में भांस- 
पेशियाँ लगी रद्दती हैं। पसलियों के घनुषाकार द्वोने से इनमें लचीलापन 
रहता दे जिससे मामूली चोट लगने पर भीतर के अंगों पर धक्ता न लगने 
पावे ओर पसलियां भी न टटें । 

हाथ की हड़ियाँ ( [०7९८-७5 )--कंत्रे से लगी हुई दोनों ओर 
बहु, अग्रबाहु ओर दथेली की दृडिडर्याँ होती दे । कंधे से लेकर कोहनी तक 
एक हड्टी द्वोती है जिसको ह्यूमरस ( [-[ धा८7७5 ) कहते हैं और कोहनी 
से दथेली तक अप्रवाहु की दो हड्ल्‍ियाँ द्वोती हैं जिनको रेडियस और अडना 
( २३०४४५ 3270 (7[089 ) कद्ते हैं । द्यम्रस हृड़ी लम्बी और दृढ़ 
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होती दे । इसका अगला भाग गोलाकार द्वोता दे जो कंधे के गडढढे में घुसा 
रहता है ओर निचला भाग चपटा ओर नीचे की ओर गांठदार द्वोता है। 
परन्तु अग्रबाहु की दृडिडयों मेंढ्ढ़ की हड्डियों के विपरीत अलग अलग 
होती हैं । एक इृडडी भीतर की ओर ओर दूसरी बाइर की ओर होती है। 
भीतरी हड्डी ऊपर की ओर चोंच की तरह मुड़ी रहती द्दे। इसी मुड़ाव में 
ह्यूमरस का निचला भाग घुसा रहता दै । इन दोनों हड्डियों का निचला सिरा 
बिल्कुल चिपटा रद्दता द्टे ( चित्र २५ ) | 

इनके आगे छोटी छोटी गोलाकार आठ हृष्डियाँ कलाई में द्वोती हैं जिनको 
कारपल्स ( (27[09!5 ) कहते हैं और उन्हीं से सटी हुई पाँच हड्डियों 
मेटाकारपल्स (१/८(७-८४॥-०० 5) इशेली में द्वोती हैं। इनसे सटकर चारों 
डँगलियों में तीन तीन और अंगूठे में दो हडिडयोँ दोती हैं जिनको फेलेंजेस 
(70॥9!872८5 ) कहते हैं । 

बाहु के ऊपर कंधे में पीछे की ओर एक चौड़ी चपटी हड्डी द्वोती हे 
जिसको स्कंघास्थि ( 5८2]00]9 ) कहते हैं । दूसरी इृड्डी आगे की ओर 
सब से ऊपर द्वोती है जिसको हँसली (([8५८८) की हड्डी कद्दते हैं (चित्र 
३५७) । स्कंधास्थि में बगल की ओर एक गड्ढा द्ोता है जिसमें बाँह की पहली 
हड्डी ह्यमरस का अगला गोलाकार भाग बैठता है। इसी के सद्दारे हम 
अपनी बाँद्द को चारों ओर घुमा सकते हैं । इसी से सटी हुई ऊपर की ओर 
हँसली रद्दती दे जिसका दूसरा सिरा वक्षास्थि के ऊपरी भाग से जुटा रहता दै। 

कूल्हे की हड्डियाँ ( 8-ह870॥6 ०7 ?९४एं८ क्राथी )--ढृल्हे 
की हड्डी बढ़ी पुष्ट द्वोती हे और कहीं जुटी हुई माद््म नहीं पढ़ती । परन्तु 
कुछ वैज्ञानिकों का कहना दे कि यद्द हड्डी तीन हइडिडयों से मिलकर बनी 
है जो बच्चों में स्पष्ट रूप से दिखलायी पड़ती दे । कूल्हे के बीच बाहर की ओर 
दोनों ओर एक एक गड॒ढा होता दे जिसमें टॉग की लम्बी इड्डी, फीमर 
का अगला गोलाकार सिरा ह्यूमरस की भाँति घुसा रहता दै। यद्दी कारण 
है कि टाॉँग को भी दम बाँह की तरह चारों ओर घुमा सकते हैं लेकिन 
गड़ढे के कुछ अधिक गदरा द्वोने से ओर गोछाकार भाग के उभड़े रहने के 
कारण इसमें उतनी स्वतन्त्रता नहीं होती । 
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पेरकी हड़ियाँ ( धरगव-।ग्रा)६ )--यह शरीर की और तमाम 
हड़ियों से लम्बी और दृढ़ होती हैं क्‍योंकि इन्हें शरीर का सारा बोझा उठाना 
पड़ता है । इनकी सबसे ऊपर वाली इृड्डी को फीमर ( ८॥॥पा ) कद्दते 
हैं जिसका अगला सिरा कुछ निकला हुआ और गोलाकार होता है और 
कूल्हे के गड्ढे में घुसा रहता दे | इसका निचला सिरा चपटा रहता है जिस 
पर टॉग की हृडडी चिपकी रहती है । इन दोनों के जोड़ के ऊपर एक पतडी 
चपटी दृडडी होती है जिसको घुटने की दृड्डी ( 9(९[9 ) कहते हैं । 

अग्रबाहु की भांति और मेंढक के विपरीत टॉग में भी दो हडेडयाँ 
टीबिया और फिबुठा ( 77/9 270 75प!० ) द्वोती हैं परन्तु बाहर 
हड्डी बहुत पतली द्वोतो है ओर भौतरी मोटी और दृढ़ | इसका ऊपर का 
चौड़ भाग फीमर के नीचे के चपटे भाग से सटा रहता है। नीचे का भाग 
कुछ कम चौड़ा होता द्वे जिस पर एड़ी की ठोस दृड्डियोँ लगी रहती हैं । 
परन्तु इसमें केवल सात गोलाकार हडिडयां होती हैं. जो तीन पैक्तियों में 
दोती हैं । इसमें की सबसे बड़ी हृडडी एड़ी बनाती है। पाँव की शेप हृड्डियां 
द्वाथ की ही भांति द्वोतीं हैं इनको टारसल्स ( [987595 ), मेटा-ट.रखल्स 
((०६४-७॥.59]5 ) और फैडेन्जेज़ ( /9]]9720०5 ) कहते हैं । 

हड्डियों से हमारे शरीर में कड़ापन आता है। इन्द्रीं के कारण शरीर 
का स्वरूप बना रहता है। शरीर की गति या चलना फिरना भी इन्हों पर 
निर्भर हे । 

हड़ियो की बनावट ( (०॥7/०भीाध०॥ ० 90॥6$ )--मनुष्य में 
कुछ हड्डिया जैसे ह्यूमरस, फोमर, रेडियस, टीविया इत्यादि भीतर से खोखली 
होती दें । इनमें एक प्रकार का गूदा भरा रहता दै'जिसको मैरो()५(8[ध0७४) 
कद्दते हैं । किसी भी हड्डी के कड़ेपन को देखकर उसे धातु छा बनान 
समझना चाहिये । यदि किसी हड्डी को तेजाब ( ५८१० ) में डाल दिया 
जाय तो उसमें से कारबन डाई-ऑक्साइड निकलने लगता है। यह दृड्ढी 
में उपस्थित कलशियम कारबोनेट ( (:9टापरा) ८७7१०730९ ) से 
निकलता है और हड्डी में कैलशियम फॉस्फेट ((:७[८परा। 9॥059966) 
भी होता है। इसके बाद दृडढी मुझायम दो जाती है और रबड़ की भाँति 
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घुमायी जा सकती है | इसमें कुछ जीवांश वस्तरुएँ (()/893770 ॥906॥) 
भी होती हैं। अब यदि हृडडी को गरम किया जाय तो ये वस्तुएँ निकल 
जाती हैं और केलशियम भॉक्साइड या चूना ((-9[८९ंप्रा] 0506 07 
].77८ ) बच जाता है। छूने से यह टुकड़े टुकड़े हो जाती है | 
अभ्यास 

१. मनुष्य के शरीर के हाथ और पैर की दृड्डियों के नाम क्रमानुसार 

लिखो | शरीर के भिन्न भिन्न भागों में हृड्डियों के क्या काये हैं ! 
( प्र. 5. 4933 ) 

२. मनुष्य के रीढ़-प्रणाली का वर्णन करो ओर इसकी मेंढऋ की रीढ़ 
से तुलना करो | 

३. मनुष्य के वक्षास्थि और ब्रह्माण्ड की हड्डियों की तुलना करो और 

ताओ कि उन से क्या लाभ है | 

४. निम्नलिखित पर टिप्पणी लिखोः-- 
इंसली की हृड्ढी; सेकम; काबिसकस; वक्षास्थि छल्ले; घुटना (/29(6[[9) ; . 
खतंत्र पसलियाँ (/709072 595); हृडढी का गूदा । 

५, हृ्डियों की रसायनिक बनावट क्या हे ? क्‍या शरौर के प्रत्येक 
दृढढी कौ बेसी ही बनावट है ! 


अध्याय १६ 


जोड़, पाँस-पेशियाँ ओर बन्धन 
( उ>075; ए८४८०॥९४ 300 .89776॥08 ) 


मनुष्य के दारीर में मेंदक के शरीर की अपेक्षा अधिक जोड़ द्वोते हैं । 
मनुष्य के शरीर में भी उतने ही प्रकार के जोड़ हैं जितने प्रकार के मेंढक में 
दोते हैं। इनके और इनके कार्यो के विषय में तुम पिछले अध्याय में पढ़ 
चुके हो । उनके उदाइरण और काये करने की विधि भी वहीं बतलाई गयी है। 

प्रत्येक जोड़ के मध्य में कार्टिलेज का एक पत्ते द्वोता है जिसमें बहुत 
स्री सूक्ष्म तेल की थैलियाँ होती हैं। इनको साइनोवियल थैलियाँ कहते हैं । 
इन्द्दीं थेलियों से एक प्रकार का तेल निकलता है जिससे प्रत्येक जोड़ अपने 
कार्य को भली भाँति करता रहता है। इस तेल को साइनोवियल तेल कहते हैं । 

तैल की इन थेलियों के अखस्थ द्वो जाने से मनुष्य को गठिये (५०४६) 
का रोग द्वो जाता दै। जिस प्रकार मशानों के जोढ़ों में यदि तेल न दिया 
जाय तो वे कुछ द्वी दिनों में जकड़ जाते हैं; उसी प्रकार जब इन थैलियों के 
अस्वस्थ द्वो जाने से तेल का निकलना कम हो जाता है या बन्द दो जाता दे 
तब जोड़ जकड़ जाते हैं अथोत्‌ गठिया पकढ़ लेता दे । 

माँस-पेशियाँ ( ॥०३८९३ )--मेंदक की भांति मजुध्य में भी मांस- 
पेशियां द्वोती हैं । जो उसकी अपेक्षा बहुत द्वी बढ़ी और दृढ़ होती हैं । यह 
पहले ही बतलाया जा चुका दे कि मांस-पेशियों का मुख्य काये सिकुबना दे । 
इनके सिकुड़ने से जोड़ों पर दृड्डियां घूम जाती हैं और हम अपने अंगों को 
इच्छा के अनुसार जिस तरद् चाहें घुमा सकते हैं । दमारे शरीर का चारों 
ओर घूमना, मुड़ना, मुँह से बोलना, आँखों से देखना और अन्य क्रियाएँ 
मांस-पेशियों और जोड़ों के द्वोने से द्वी होती रद्दती हैं । 

मांस-पेशियों को ध्यान से देखने पर प्रतीत होगा कि मध्य में ये 
फूली ओर दोनों ओर पतली रद्दती हैं ( चित्र ३८ )। पतले श्षिरों 
पर सफेद रेशों से बने हए चमकती रस्सियाँ की भाँति टेष्डन्स 
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( ८९॥0075 ) 
द्ोती हैं | ये बहुत 
टढ़ होती है और 
इनके बलिए्ठ होने 
के कारण द्वी हम 
भारी से भारी 


वस्तुओं को सर- 
लता पूर्वक उठा 
सकते है । 
जिस ओर ये 
दोती दे" उसी ओर 
की दृड्डी से ये 
विपकी भी रहती 
” ताकि उस हड्डी 
के ऊपर की मांस- 
पेशयों के सिकुद़ने 
से वदू ऊपर उठ 
सके। मांस पेशियों 
के मध्य में भी 
क्िल्लीदार सफेद 
रेशे होते हैं 
जिनको बन्वन 
€.929॥7९75) 
कद्दते दे! ( चित्र 
३८ )। चित्र ३८--मनुष्य के शरीर की मांस पेशियाँ 
और बन्धन। 
मेंढक की भांति मनुष्यमें भी दो प्रक्ारकी मांस-पेशियां दोती हैं (१)ऐच्छिक 
ओर (२) अनेच्छिक | तुम इनके विषय में पहले ही भलीभांति पढ़ चुके हो । 
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अभ्यास 

१. मनुष्य के शरीर में कितने प्रकार के जोड़ पाये जाते है! ? जब वे 
अख्स्थ द्वो जाते है तो क्या द्वोता है * 

२. बन्धन ( [.2977९765 ) और रेशे ( ॥८॥0079 ) क्‍या 
हैं? मनुष्य के प्रति दिन की क्रियाओं में वे क्रिस प्रकार सह्यायता 
पहुँचाते हे ? 

३. मांस वेशियों का क्या काये है ? तुम्दारे शरीर में कितने प्रकार 
की मांसपेशियों पाई जाती द्वै' ? प्रत्यक के दो उदाहरण दो । 

४. साइनोवियल यैलियाँ क्‍या है' ? वे कहां पायी जाती है ! उन्हें तुम 
क्रिस भांति खस्थ्य दशा में रखने का प्रयत्न करोगे : 


अध्याय १७ 


भोजन, पाचन-अंग और पाचन-क्रिया 
(7000; (0+६०975$ 2॥0 707-0०९5५ 0 7)82500॥ ) 


भिन्न भिन्न प्रकार के भोजन पदाथे ((॥ञा05 ० 7००१)-- 
यह सभी जानते हैं कि हम लोगों का भोजन चावल, दाल जैसे--भरहर, 
उदं, चना, मूंग इत्यादि, गेहों या जी की रोटियां, भिन्न भिन्न प्रकार की 
तरकारियां जेसे-- आलू, गोभी, कटइल, लोकी, नेनुआ, सोवा, पालक 
इत्यादि, घी अथवा तेल ओर अन्य प्रकार की वस्तुएं जैसे --बिस्कुट, फल, 
दूध, अण्डे इत्यादि हैं | इन सब वस्तुओं में मुख्यतः तीन प्रकार की चीजें 
मिलती हैं (१) कारबोहाइडेट्स ( (:३7090॥9079[९७ ) जैम्े -- 
सस्‍्टाचे, शकर इत्यादि; (२ ) प्रोटीन अथवा एलबुमेन ( 700॥5 
0। ४|०थ५॥८॥ ) जैसे--अण्डे की जरदी दाल और (३ ) चर्बी 
( (0)।5 ७70 495 ) जैसे घी, तेल इत्यादि । 

ये सब वस्तुए प्रत्येक भोजन की सामग्री में सम भाव से नहीं पायी 
जाती । किसी में पहली होती हे तो दूसरी ओर तीसरी नहीं अथवा किसी 
में दूसरी और तीसरी द्वोती दे तो पहली नहों अथवा जिनप्रें कोई दो वस्तुएँ 
भी द्ोती हैं तो ठीक अनुपात में नहीं द्ोतीं। परन्तु इन सब वस्तुओं को 
हम एक विशेष अनुपात में द्दी खाते हैं जिससे प्रत्येक दशा में हमारा 
शरीर स्वस्थ रहे | 

इनके अतिरिक्त हम पानी, नमक, इल्दी ( 7 परा]८70 ), मसाला 
( 500८5 ) इत्यादि का भी प्रयोग करते हैं। इन सब वस्तुओं की भी 
आवश्यकता हमारे शरीर को रहती दै। ये सब वस्तुएँ किसी अनुपात में 
ही ग्रहण की जा सऊती हैं । यदहदी कारण है कि हमे केवल चावल अथवा 
रोटी नहीं खाना चादिए बल्कि इन वस्तुओं का मिश्रित भोजन करना उचित 
है । कुछ ऐसे पदार्थ अवश्य हैं जिनमें इन वस्तुओं का भनुपात शरीर की 
जावश्यकता के अनुसार ठीक ठीक रद्दता हे जेसे दूध में ओर अण्डे में । 


( ९१ ) 


इन तीनों वस्तुओं का प्रभाव हमारे दरीर पर भिन्न भिन्न होता है । 
कारबोहाइड ट्स शरीर में गर्मी पहुँचाते हें । यद्दी कारण दे छि हमारे शरीर 
का तापक्रम गर्मी अथवा जाड़े में एक समान ९८४० 7, स्व॑दा रद्दता है । 
रक्त भोजन के कारबोहाइड्रेट वाले अंश से ही गर्मी लेकर श्रमण कर शरीर 
का तापक्रम एक सा बनाये रखता है। प्रोटीन जेसे-- दाल, मांस चना 
इत्यादि मांस-पेशियों और शरीर के अन्य अंगों की वृद्धि में काम आती दे । 
इसके खाने से शरीर की वृद्धि होती है जेसे बच्चे का धीरे धीरे छोटे से 
बड़ा होना । तेल अथवा घी, चर्बी भी शरीर को गमे रखने में काम जाते हैं । 

दाँत ( "९९॥॥0 )--भोजन के पचाने में पहला मुख्य अंग दांत है । 
अकृृति ने जवान मनुष्य के मुख में ३२ दांत दिये हैं! १८ वर्ष से कम 
वालों में २८ दाँत होते हैं । दांत हृडडी के नहीं द्वोते । 

मनुष्य के ऊपर और नीचे के जबड़े की हडिडयों में दाँत लगे द्वोते हैं । 
प्रारम्भ में जब बच्चों को दाँत निकलने लगते हैं उडस समय ये दृढ़ नहीं 
होते । इनको दूध के दाँत ( १३) [९८(॥॥ ) कहते हैं। ये केवल २० 
ही होते हैं, १० ऊपर के और १० नीचे के जबड़े में । ६ अथवा ७ वर्ष 
की अवस्था के बाद ये धौरे धीरे गिरने लगते हैं ओर इनके स्थान पर 
स्थाई दाँत ( !?2९7777872९77 ।८८।])) ) निकलने टगते हैं जो १८ 
वर्ष की अवस्था तक २८ 
दो जाते हैं। इनके अति- 
रिक्त चार दाँत दाढ़ में भी 
निकलते हैं। इनको बुद्धिदंत 
( ४५४]5060॥7 (९९॥ ) 
कहते हैं । ये २० वष 
की अवस्था से २४ अथवा 
२५ वर्ष की अवस्था तक 
निकल आते हे। कभी 
कभी इनके निकलने में बड़ा 
चित्र २९--मनुष्य के दाँत । कष्ट होता दे । 
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इस तरह २५ वर्ष को अवस्था तक मनुष्य के ३२ दाँत हो जाते दे'। 
ये सब स्वक्षप व काये के अनुसार ४ भाग में बाँटे जा सकते है । 
(१) काटनेवाले ( 05075 ) जो चार ऊपर और चार नीचे के जबड़े 
होते है | इनका काये रोटी या किसी अन्य वस्तु का काटना है। (२) 
चीरनेवाले ( (-9777० ) जो का्नेवाले दाँतों के दोनों ओर दो ऊपर और 
दो नीचे द्वोते दे । ये विशेषकर मांस खानेवाले जानवरों में होते द्वै' इसलिए 
नीचे की ओर नोकदार द्वोते हैं । (३) इनके बगल में दोनों ओर ऊपर 
व नीचे दो दो तोड़नेवाले दाँत ( 777/2770]95 ) होते हैं। इनका कार्य 
भोजन के छोटे छोटे ठुऊड़ों में तोड़ना है । इनके बाद भीतर की ओर दोनों 
ओर ऊपर ओर नीचे दो दो अथोत्‌ कुछ आठ पीसनेवाले दाँत ((0[9॥:5) 
होते हें जो तोड़नेवाले दाँतों से चोड़े और दृढ़ होते हैं। इनका कार्य भोजन 
को तोढ़ना ओर पीसना है | 
इनके अतिरिक्त दो ऊपर 
और दो नीचे बुद्धिदन्त 
दाँत भी द्वोते हे! । वे भी 
पीसने का झार्य करते है । 

इन दांतों में से किसी 
एक को यदि हूम्बाई 
से ( [,0727प6॥4/ 
5९0८607 ) काटा जाय 
और अनुवीक्षण यंत्रसे देखा 
जाय तो यह चित्र४० के 
समान दिखलायी देगा । 
सबसे बाहरी भाग को इने- 
मल (.97८!) कहते चित्र ४०--मनुष्य के दांत का 
दै'। इसके बाद डेण्टाइन लम्बोदराकार खंड । 
( [)९0777९८ ) ओर मध्य मे' मुलायम गुहा ( ?प0 ८००१६७ ) द्वोता 
है। इसके नीचे चारों ओर कुछ संफेरी का भाग होता दे जिसे सीमेंट 
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( (८॥८॥६ ) कद्दते है । प्रत्येक दाँत में खून की सूक्ष्म नालियाँ और 
नाड़ियों पल्प केविटी तक घुसी रहती दे । 

भोजन करने के पूवे हम उसे इस प्रकार मिलाते द्वै| कि उसकी तीनों 
आवश्यक वस्तुएं कारबोद्दाइड्रेट, प्रोटीन और चर्बा कुछ कुछ मिल जायें । 
इस मिश्रित भोजन छो हम अपने मुख में डाल लेते द्वै । दाँतों का कार्य 
अब आरम्म द्वोता द । वे इस भोजन को खूब पीस कर छोटे छोटे कणों में 
कर देता है । 

लार का काये ( 8८[ंगा ० $8॥98 )--मनुष्य में दाँतों के 
नीचे और कान के आगे तीन बायीं ओर और तीन दाहिनी ओर लार की 
थेलियाँ ( 99ए977४५ 2]०705 ) द्वोती है जिनसे एक प्रकार का रस 
जिसको सँछाइवा ( 55]99 ) कहते दे, निकलता दे । दाँतों से भोजन 
केँचते समय यद्द रस भोजन से मिल जाता है। इस रस में एक प्रकार का 
फरमेंट या एंझाइम होता है जिसको टायलिन ( ?[५०॥ ) कहते है । 
यह स्टाचै को चीनी में बदल देता है । भुठ्म ( मकई ) खाते समय यदि तुम 
उसके एक दाने को देर तक मद में दातों से कूँचो तो कुछ देर के बाद तुम 
उसकी मिठास को प्रतीत करोगे । इसका कारण यह है कि उसका सटे 
सेंलाइवा के द्वारा चीनी में बदल जाता है | 

एपीग्लाटिस ( £9४0405 )--जब हम भोजन को निगल जाते 
है' तो वह एपीग्लॉटिस को दबा कर अन्न-प्रणाली से होकर आमाशय में अन्न- 
प्रणाली के निचले बड़े छिद्र से उतर जाता दे। एपीग्लॉटिस शरीर का एक 
महत्वपूर्ण अंग है क्योंकि यह्द भोजन, पानी या अन्य दहलकी या भारी खापेवाली 
वस्तुओं को रवांस-प्रणाली (५४५४१॥0-0॥])८) में जाने नद्दीं देता (चित्र ४१)। 
भोजन करते समय बोलने, हँसने अथवा थोड़ी भी असावधानी के करण 
भोजन का नन्द्दा सा कण भी यदि उवांस-प्रणाली में चला जाता द्वे तो हमको 
तुरन्त खांसी आने लगती है । जब तक वह कण बाहर न निकल आवे हम 
खांसते रद्दते हैं। फेफड़े में ऐसे कर्णों के चले जाने से बहुत द्वानि द्वोती 
है ओर कभी कभी मृत्यु तक द्वो जाती है । एपीग्लाटिस प्रायः खुला द्ी 
रहता दे । 


९५ 4 9 


अन्न-प्रणाली की मांस-पेशियों के आगे की ओर सिकुद़ने स्रे भोजन 





चित्र ४१--मनुष्य का मुँह गुृहा ओर गले का भाग । 


| आमाशय में आ जाता दे। इस तरह की सिक्ुड़न को पेरिस्टेल्सिस 
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चित्र ४२--आमाशय ओर ड्युओडनम और उनके भीतर की थैलियोँ । 
( 7?८।569]55 ) कह्दते हैं आमाशय की दिवालें भी मांख-पेशियों की 


, बनी हैं । लेकिन इसकी बाहरी दिवाल मैं तीन प्रकार से लगी हुई मांस-पेशियों 
की पर्ते हैं। इनके सिकुड़ने से आमाशय में ऐसो टेढ़ी मेढ़ी गति होती द्ै कि 


( ९५ ) 


भोजन आमाशय को भीतरी दिवालों से निऋले हुए रस से भली प्रकार 
मिल जाता है । 

गैस्ट्रिक रस का काय ( 6ैलांगा ० 68507८ |पंं८6७ )-- 
यदि आप्राशय की काटकर देखा जाय तो उसकी भीतरी दिवाल में बहुत-सी 
उभड़नें दिखलायी देंगी ( चित्र ४२ )। इन उभड़नों को गेसिट्रिक ग्रंथियाँ 
कहते हैं जिनसे एक प्रकार का तेज्ञाबी रस बूँद बूँद करके निकलता हैं । इस 
रस में पानी का, कुछ नमक के तेजाब ( &7070८[07॥0 उ८ांत ) का 
अंश ओर तीन प्रकार के ऐन्हझाइम्स ( )॥297॥0९5) होते हैं | पहले 
एन्झाइस को पेप्सिन (7?८[०5४॥। ) कहते हैं। यह भोजन के केव” प्रोटीन 
वाले अंश को तोड़ फोड़ कर घुठनशील बना देता है । इस घुलनशील पदार्थ 
को पेप्टोन ( /2८[08077 ) कहते हैं | 

इस एन्झाइम का प्रभाव स्टार्च या चर्बा पर नहीं द्वोता ओर जिसका 
प्रभाव स्टाच या चर्बी पर द्वोता है उसका प्रोटीन पर नहीं होता। प्रत्येक 
इन्झाइम एक ही प्रकार के भोजन को बदल सकता है। गेस्ट्रिक रस का 
दूसरा एन्झाइम जिसका नाम लाइपेश ( .)85८ ) है, तेल, घी इत्यादि 
पर प्रभाव डालता है | इनको वह छोटे छोटे ठुकड़ों में बदल देता है । तीसरा 
एन्झाइम जिसको रेनिन ( रि८ा|॥ ) कहते हैं दूध को दही में बदलता 
है । इस प्रकार आमाशय में भोजन का सब अंश बदल जाता दे और खूब 
मिल कर सफेद गाढ़ा तरल पदार्थ द्वो जाता है जो दूध के समान मातम 
पड़ने लगता द्वे । इसको शाइम ( (7॥9॥॥0 ) कहते हैं । 

अब बदला हुआ यद्द भोजन अथवा शाइम आमाशय की बाहरी मांस- 
पेशियों की सिकुड़नों से आगे कौ ओर एक बहुत छोटे छिद्र से जिसको 
पाइलोरिक द्वार या पाइलोरस कद्दते हें, बढ़ता हैं। यह छिद्र सबंदा बन्द 
रहता दे ओर उसी समय खुलता है जब भोजन भली भांति शाइम में बदल 
जाता है । इसलिये यह बड़े काम का हे । 

पित्त का काये ( &०(0०॥ ० 96 |ध४८९ )--अग्र इस छिद्र 
से होकर भोजन ड्युआडेनम में आता दे जिसमें दो ओर से आयी हुई 
दो नलियाँ मिल कर एकद्दी स्थान पर खुटतों हैँ' ( चित्र ४२ )। इनमें 


( ९७9 ) 


अँतड़ियों के रस का कार्य (8८४09 ०76 शांतर॥ |एं८६)-- 
ऑअँतड़ियों से निकले हुए रस में भी एक एन्झाइम द्वोता है जिसको इरेप्सीन 
( >7८05॥7 ) कहते दै। यह ट्रिप्सीन को प्रोटीन के एम्ीनो-तेजाब 
( 2.7770-9८0 ) में बदलने में सद्दायता देता है। इस प्रकार भोजन 
अँतड़ियों में पहुँच कर शरीर में शोषण होने के योग्य पदार्थ में बदल जाता है। 





चित्र ४३-- मनुष्य के पाचन अंग-प्राकृतिक दशा में । 


भोजन अँतड़ियों में तीन-चार घंटे तक उसकी दीवालों की सिकुड़नों से आगे- 
पीछे होकर सब रसों से भली भांति मिल जाता है और तब उसका बद्रत कव् 


( ९८ ) 


अंश अँतड़ियों की दीवालों से रक्त को नलियों में शोषण हो जाता है । इस 
शोषण हुए रक्त की शरीर में श्रमण करने के पहले यक्कत में पूरी जाँच द्वोती 
है। तब यहाँ से वह हृदय में जाता है। 

मदल त्याग ( +73| (50॥9286 )--अर्भ॒तड़ियों में बचा हुआ 
भोजन जो हमारे शरीर के योग्य नहीं हे बल्कि जिसके रहने से शरीर में विष 
फेलने का डर है अँतड़ियों की दीवालों के सिकुड़ने से आगे बढ़ता है और 
बड़ी अँतड़ी ( [,872० 4/05770८ ) में जाता है। यहाँ से समय 
समय पर बाहर मल के छप में मल-छिद्र द्वारा निकाछ दिया जाता है। 
( चित्र ४३ ) | कुछ पानी का अंश भी बड़ी अँतड़ी में सोख जाता है । 


अशभ्यास 


१, उन भोजन पदार्थों का नाम लिखो जिनका हम सेवन करते हैं । 
भोजन करने के परचात्‌ उनमें जो परिवर्तन द्वोता है उसे बतलाओ | शरीर 
अन्त में उनका किस प्रकार उपयोग करता है 

२. लार ( 52]५9 ) पित्त और आमाशय रस ( (१850 
ध८८ ) मनुष्य के पाचन क्रिया में क्‍या क्‍या भाग लेते हैं ! इनका 
वर्णन करो | 

३. नोट लिखोः:- लार; एज्ञाइम; रसाकुर; पाइलोरस; शाइम । 

४. मनुष्य के पाचन क्रिया में जो अंग काये करते हैं उनका नाम 
लिखो तथा प्रत्येक अंग का काये लिखों । 

५. अग्नाशय' क्या दें ? मनुष्य के पाचन क्रिया में इसके काये का 
पूर्ण वर्णन करो । 

६. पाइलोरस से निकलने के पूवे भोजन पर जो पखिवत॑न होते हैं 
उसका वर्णन करो | 

७, मनुष्य के मुख में कितने प्रकार के दाँत द्वोते दें / प्रत्येक का 
काये लिखो। दाँत के भीतरी भाग क्‍या हैं? क्‍या दाँत हृड्लियाँ हैं? 
कारण बताओ । 


अध्याय १८ 


रक्त का परिभ्रमण 
( ॥]6 १/४५७०प।०७४ $95(6॥॥ ) 


रक्त का गाढ़ा होना ( (0920!9007 )-मेंढकू की भाँति 
हमारे शरौर में भी रक्त ओर रक्त-वाहक नलियाँ हैं । कभी न कभी तुम्दारे 
शरीर में चोट आ द्वी गयी होगी ओर तुमने किसी लाल. तरल पदार्थ को 
निकलते भी देखा दोगा । यही शरीर का रक्त हे । कुछ समय तक निकलने 
के पश्चात्‌ यद्द गाढ़ा द्वो जाता दै ओर तब इसका निकलना बन्द हो जाता 
है। यदि इसमें यह शक्ति न द्वोती तो रक्त का प्रवाह इतना अधिक होता 
कि तनिक चोट लगने पर ही हम लोगों की म्रत्य हो जाती । 











चित्र ४४--कटे हुए स्थान पर खून का गाढ़ा होना, ( वृद्वत्‌ रूप में ) । 


चोट लगने पर निकलते हुए रक्त के गाढ़ा द्वो जाने का मुख्य कारण 
इसका वायु से मिलना दै | वायु से मिलते द्वी रक्त में कुछ परिवर्तन द्वोने 
लगता दे और एक प्रकार का पदाथ बन जाता दै जिसको- फाइब्रिन 
(7707॥7 ) कद्दते ईं। यद्द रक्त के कणों को बाँध देता है और फिर 
कड़ा दोकर चोट को बन्द कर देता है (चित्र ४४) । 

रक्त के भाग ( 7४०४8 ० 9]00०0 )--यदि निकलते हुए र्क की. 


९ १०० ) 


तुरन्त ही किसी स्लाइड (5)0८) पर रख कर अनुविक्षण यत्त्र के नीचे देखा 
जाय तो इसमें दो प्रकार के अणु दिखलाई देंगे | (१) छाल अणु जो बहुत 
अधिक द्ोते हैं । यद्द लाल, गोल ओर बीच में चपटे होते हैं । इनमें मेंढक के 
रक्त की माँति कोई न्यूछ्लियस नहीं होता ( २) सफेद अणु जो बहुत द्वी कम 
दोते हें । इनका कोई विशेष रूप नहीं होता और इनमें न्यूछ्तियस होता है । 
ये दोनों प्रकार के रक्त के अणु एक तरल पदा् प्लाज़्मा में घूमा करते हैं । 
लाल अ्रणु अपने भीतर के लाल पदाथ द्वीमोग्लोबिन के द्वारा ऑक्सीजन 





हि _चत्र ४५--वक्षास्त के भीतरी अंग। 
र भोजन से आवश्यक वस्तुओं ()०४5॥728 ॥9/८75 ) को 
लेकर शरीर को देता रहता है और लौटते समय दृषित पदार्थों को लेऋर 
फेफड़े, चमे व वक्त के द्वारा शरीर के बाहर निकाल देता है। सफेद अणु 


धरीर को बाहरी जम्स या कीटाणुओं ((९७४75 07 ॥707072८5 ) से 
बचाता दे । ' 


( १०१ ») 
रक्त का परिभ्रमण (ाए्प्रोश्वां०ा ० 90००)--मेंढक कीः 
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विश्र ४६--मनुष्य का हृदय; :3-प्राकृतिक दशा में 
(8 और (-कटा हुआ हृदय, भीतरी बनावट । 


१०२ ) 


भाँति रक्त का भ्रमण हमारे शरीर में भी होता रहता है | चूँकि यह हृदय की 
धड़कन से होता हे, इसलिए पहले हम हृदय की बनावट को देखें । 

मनुष्य के हृदय में चार कोठरियाँ होती हैं। ऊपर दाहिनी और बाई' 
ओर भआलिन्द और नीचे दादहिनी और बाई' ओर निलय | दोनों आदलिन्दों में 
आपस में कोई सम्बन्ध नहीं होता । इसी प्रकार दोनों निलयों में भी आपस 
में कोई सम्बन्ध नहीं द्ोता ( चित्र ४६ ) । 








चित्र ४७--वक्ष के भीतर हृदय ओर रक्त की नलियाँ। 


अशुद्ध रक्त बड़ी शिरा साइतस वेनॉंसस ( 5709 ए८70505 ) से 






है जिसकी मांस-पेशि य 
दाहिने निलय में चला 
समय दाहिने अलिन्द 
के बौच का किवाब 


दाद्दििने अलिन्द में आता 
के सिकुड़ने से यह 
जाता है। ठीक उसी 
और साइनस वेनॉसस 





चित्र ४८--मनुष्य के रक्त-परिश्रमण का ज़ित्र । ह 


( १०४ ) 


( ४४०।ए८५ ) बन्द दो जाता है जिससे रक्त फिर उलटा जाने नहीं पाता 
(चित्र ४७) | अब दाहिने निलय के सिकुड़ने से इसके और दाहिने अलिन्द 
के बीच के किवाड़ बन्द हो जाते हैं ओर रक्त पल्मोनरी घमनी के द्वारा 
फेफड़े में पहुँच जाता है जहाँ वायु के संपक से अशुद्ध रक्त शुद्ध हो जाता है । 
अब यह शुद्ध रक्त पल्‍्मोनरी शिरा के द्वारा बाँगरे अलिन्द में आता है 
जिसके सिकुड़ने से वह बाँये निटय में चला जाता दे । सिकुद़ते द्वी इसके 
ओऔर शिरा के बीच का फाटक बन्द हो जाता है और रक्त उलटे नहीं जाने 
पाता । बाँये निलय के सिकुढ़ने से इसके और बायें अलिन्द के बीच के किवाड़ 
न्द हो जाते हैं जिससे रक्त उलटे नहीं जाने पाता । इसलिये यह रक्त एक 
मात्र ( ((070970० 702”'5 वै८४7 ) शुद्ध रक्त की मोटी नटी 
डॉसेल एऑरटा से सारे शरीर में चला जाता है ( चित्र ४८ ) । 
सारे शरीर में श्रमण करने के पश्चात्‌ छुद्ध रक्त अशुद्ध हो जाता है 
और केशिक्राओं ( (7४]]]97९5 ) से आगे बढ़ते ही बिलकुल भ्शुद्ध 
रूप घारण कर लेता है | यहाँ से यद्द शिराओं के द्वारा फिर बड़ी शिरा 
सा|इनस बेनॉसस से दाहिने अलिन्द में आता है ओर इसी प्रकार रक्त का 
भ्रमण हमारे शरीर में होता रहता दे ( चित्र ४८ ) | 
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अभ्यास 


१. मनुष्य में रक्त का क्या काये है? प्राणिमात्र को शुद्ध वायु की क्य 
आवश्यकता द्वोती है 


( १०५ ) 


२. मनुष्य के हृदय की मितरी बनावट को दिखलाने के लिये ए5 
न्द्र चित्र बनाओ । इसकी तुलना मेंढक के हृदय से करो । 
३. मनुष्य का रक्त मेंढक के रक्त से किस प्रकार भिन्न है। रक्त के 
कार्य और उसके परिभ्रमण की आवश्यकता का वर्णन करो । 
४. नोट लिखो;--रक्त की जाली ( 090॥॥ ); अनुविश्षणय॑त्र; 
हीमोग्लोबिन; वियोकोसाइट । 
७, मनुष्य में रक्त के परिभ्रमण का वणन करो । 


अध्याय १९ 


खासोच्छवासव, मल-मृत्र आदि त्याग की क्रियाएँ 
( ९०५७४०7ए थाते 5४07८0०7ए 59566॥75 ) 


स्वॉस लेने की रीति ( ४लाबाांशा ० १९४फभांणा )-- 
अब यह जानना आवश्यक है कि यह रक्त कैसे नि्मेल होता हैं । दमारे शरोर 
में भी वायु के प्रवेश होने की रीतियाँ हैँ । हमारे वक्ष का भाष (7]7073९|८ 
702]070) अंदर से एक बहुत दृद अद्ध-शीलाकार मॉस-पेशी से दो भागों 
में विभाजित दो जाता है । इस माँस-पेशी को मह्दाप्राचीरा पेशी ( )2 
(४207 ) कहते हैं। इसके ऊपर के भाग को छाती और नीचे के 
भाग को पेट (५)(०0॥॥27) कद्दते हैं । यह पेशी कुछ अन्दर छाती को ओर 
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विन्न ४९---वक्ष ओर उसके भीतर के अंग 












थैंसी रहती है। (चित्र ४९ और ५१) | माँस-पेशी में सिकुड़ने का गुण होता 
है। इसलिये इसके सिकुड़ने से इसकी ऊपरी गोलाई कम हो जाती दै और यद्द 
नीचे की ओर चली जाती दे । अब छाती का भीतरी समाव अधिऋ हो जाता 
है । यह स्थान खाली नहीं रद सकता इसलिये वायु बादर से अन्दर घुसती 


( १०७ ) 


है। अन्न प्रणोली मांसपेशी के कारण बन्द रहती दे इसलिये वायु को केवल 
वायु-प्रणाली के अतिरिक्त 


हि ह 


जाने के लिये और कोई फ हित 
522 कं 

सार्ग नहीं मिलता। एपी- 

ग्लॉटिस(7[080॥॥5) - 0कलॉल्ट 

से द्वोकर हवा वायु प्रणाली 


द्वारा फेफड़े में पहुंच 







जःती दै। क्योंकि फेफड़े 2] 
रपंज ( 5]0072० ) की 5 
ये फूल कर खाली जगह भे 
को भर देते हैं । 6 रच 
ऊ. फ मी] का 4 * ५९. ह ० ५] १५ ४ ५ १०४: हो, रे 
का वा आह हल 6 न 77 
अप 


पहुंच कर सफेद नलियों ९००००) 
द्वारा बहुत सूक्ष कोशि- चित्र ५०--मनुप्य का फुस्फुस और कण्ठ । 
काओं में पहुँच जाती है जिसकी बादरी दीवाल से गेस, भाप, ऑक्सीजन 
और कारबन डाइ-ऑक्साइड का परिवर्तन होता दे (चित्र ७० )। इन 
केशिकाओं की दीवालें सेमी-परमौएवुल झिल्ली ( 0९॥॥-])07॥647|९ 
]7९77079॥72 ) की तरह काम करती हैं । ऑक्सीजन को रक्त के छाल 
अणु की हीमोग्लोबिन अपने में सोख लेती है और रक्त की खराबी भस्म द्वोकर 
कारबन डाइ-आक्साइड के रूप में बदल जाती है। फुस्फुर्सों के चारों ओर एक 
पतड़ा परदा होता है जिसे डियूरा ( [८४०७ ) कद्दते हैं। इसके और 
कुस्फुस के मध्य के भाग में दबाव वायु के दबाव से कम रहता दै। इस 
कारण यह भाग भी वायु को फुस्फुस के भीतर पहुँ चने में सद्दायता देता हे । 
पसलियों के बीच की मांस-पेशियों के सिकुड़ने से ओर मह्दाप्राचीरा 
पेशी के फिर अपनी जगदद पर आ जाने से वायु कारबन-डाइ अक्साहड 
के साथ बाहर निकल जाती है ( चित्र ५१ )। वायु में लगभग 202 
ऑक्सीजन रहता है लेकिन इसका केवल 4?/, ही रक्त अपने में सोख 


(. १०८ ) 


पाता है। शेष 66% ज्यों का त्यों कारबन ढडाइ-ऑक्साइड को लेझर 
बाहर निकल आता दै | पसलियों के बीच को मांस-पेशियों को*इन्टरड्रॉस्टल 
पेशियाँ ( 72700549] 75८]८5 ) कहते हैं। 
हम वायु को वायु प्रणाली 
( 790८!९४ ) और स्वर-यंत्र 
(07975 07 ४५०८७] 905) 
के द्वारा लेते हैं । वायु-प्रणाली 
आगे चल कर दो भागों-- 
ब्रॉकाई ( 3707077 ) में (रे | 
विभाजित द्वो जाती है जिस पर ! 
सर्दी का प्रभाव पड़ जाने से 


हम लोग ब्रॉकाइटीज़्ञ (8॥0॥- हज । >>) 
८॥१४४७) रोग से ग्रसित हो चित्र ५१--महाप्राचीरा पेशी का कार्य 


५ ७»... 2 महाप्राचीरा पेशी प्राकृतिक दशा में । 
जाते हैं । ब्रॉकाई फेफड़े में पहुँच 77 गुम्बज का नीचे झुक जाना जिससे 
कर पतले और उससे भी पतले भीतरी समाव बढ़ जाता है. और वायु 


भागों में बिभाजित द्वो जाती हैं। भीतर प्रवेश करतो है । 


स्वर-यंत्र एक दृड्ढी से जिसको हम गदन पर आगे निऋली हर प्रतीत 
कर सकते हैं घिरा रहता दै। इसमें बहुत पतले पतले रेशे होते दे. जिनके 


तन जाने या ढोले पड जाने से ओर दवा का घक्ता लगने पर भिन्न भिन्न 
प्रकार का. शब्द निकलता हे । 


दूषित पदार्थों का त्याग--श्लाँस के निकलने के साथ साथ ,हमारे 
शरौर की एक दूषित वस्तु कारबन डॉइ-आक्साइड के रूप में निकल जाती है। 
इसके रद्द जाने से दमारे शरीर को बहुत हानि पहुँच सकती है और शरीर 
का जीवित रहना कठिन हो जा सकता है। इस प्रद्नार की और भी अशुद्ध 
बस्जुएँ हमारे शरीर में पेदा होती रहती हैं जिनका हमारे शरीर से निकल 
जाना अति आवश्यक है। ऐसी वस्तुओं को दूषित वस्तुएँ (8.7८7८(07प 
70700 7८४५ ) कद्दते हैं और इनके निकलने की रीति को एक्सक्रोशन 
( 7>८7८(४०४ ) कहते हैं। यह मुख्यतः शरीर के दो अंगों, चमे 
और वृक्ष के द्वारा निकलता रहता है । 





( १०९ ) 


चमे (5]:0)--चममम शरोर का बड़ा प्रभावशाली अंग है | इसके भाग 
इसका लम्बोदराकार खंड लेकर अनुवीक्षण यंत्र से देखने पर ही भलीभाति 
माल्म पढ़ सकते हैं । सब से बाहरी ओर एपिडरमिस ( >067775 ) 
द्वोता है और उसके नीचे का बड़ा भाग डरमिस ( [02775 ) ऋदलाता 
है । डरमिसर में बहुत से गोलाकार गुच्छे होते है. जिनको पसीने की थैलियाँ 
€( 59८०६ 2]9705 ) कहते हैं । इससे एक पसीने की नली ( 9५९४६ 
00८( ) निकल कर बाहर खुठती है। पसीने की थेलियाँ चारों ओर 
'केशिकाओं से घिरी रहती हैं जिनसे शरीर के दूषित पदाथ पसीने के रूप में 
रक्त से निकल कर इन्हीं थैलियों में एकत्रित रद्दते हैं। भीतरी दबाव के 
कारण समय समय पर पसीना निहलता रद्दता दे जिसे हमे लोग स्नान आदि 


करके साफ कर देते हैं (चित्र ५२)। 
इसके अतिरिक्त चमे में बाल 
निकलने के स्थान भी होते हैं । 
बालों के जीवित काल में रक्त की 
नलियाँ ओर नाड़ी भी उनमें कुछ 
दुरतक जाती हैं। बाल की जड़ के 
चारों ओर एक प्रकार की थैलियाँ 
दोती हैं जिनको सीबेशियस थैलियोँ 
( ४८००९०८०प५ 8०705 ) 
कद्ते हैं । इनसे एे प्रकार का 
तेल निकला करता है जो बाल 
को खस्थ दशा में रखता है । 
डरमिस में गुच्छेदार सफेद 
रंग की छोटी छोटी गाठें भी द्वोती 
हैं जिनमें सुघुम्ना से निकली हुई 
नाड़ियाँ लगी रद्दती हैं । इन गाँठों 


. हिल 


ने &॥7 


. 70004 कं 
00 6.000.. 00870. 0७॥ हे 





.._ जाए के हज 


चित्र ५२--मनुंष्य के चमे का 
लम्बोदरराह्वर खंड । 


को स्पर्श की गाँठें (70प० 99|7798९ 07 ८०9प७५७८९5 ) 


हते हैं ( चित्र ५२ )। 


बाहरी स्पर्श को ज्ञात करके नाडियों द्वारा 


( ११० ) 


मस्तिष्क तक पहुँचाती हैं । इनके अतिरिक्त चमे में बहुत सी रक्त की नालियां 
ओऔर केशिकाएँ भी द्वोती हैं । 

वक्त ( (07००$ )--शक या गुदी का भी शरीर की दूषित वस्तुओं 
के बाहर निकालने में एक बहुत द्वी महत्त्वपुर्ण स्थन है। हमारे दरीर में 
दो बृक द्वोते हें जो आकार में सेम के बीज के सदश्य होते हैं । ये अँतड़ियों 
के पीछे रीढ़ की दृड्डियों के दोनों ओर ए% दूसरे के आमने सामने थोड़ा ऊपर 
नीचे द्ोोते हें ( चित्र ५१ )। इनमें खराबी आ जाने से दर्द पैदा होता है 
जिसका अनुभव पीठ के निचले भाग में भी किया जा सकत। है। 

वृक्त से नीचे की ओर 
दो पतली नलियाँ निदक्े- 
लती हूँ जिनको यूरेटर 
कहते हैं । ये पेशाब की थैली 
से अलग अलग मिली रहती 
हैं। वक्त रक्त से हानिकारक 
और विशेली वस्तुओं को एक 
विशेष प्रकार के यन्त्र द्वारा 
खींचकर यूरेटर के द्वारा 
मृत्राशय में भेजा करता है, 

चित्र ५३-- इक ओर मुन्रनाशय। जहां से मूत्र समय समय 
पर बादर निकाल दिया ७५:४०७०छ 0५००७]९४ 
जाता है । इस यन्त्र को 2! 
ग्लॉमेरूलस कहते हें जो 
मैठपीषियेन थैली (5९८ 








57062 ) में रदहदता ुकाक27 5२ (७]00097 प्रो प७ 
है ( चित्र ५४ ) । छ!|004 ४९४३९) 3 

दूषित वस्तुएँ यूरीया चित्र ५४--बृक् के भीतरी अंग के एक 
ओर यूरिक एसिड के छोटे से भाष का बढ़ा रूप । 


रूप में रहते हैं जो पानी से मिलकर पेशाब ([]777८) बन जाती हैं । 


६ ९९ ? 


हर एक ब्ृक्क ४ इंच लम्बा और २३ इंच चौड़ा होता है। यदि वृक को 
बीचोबीच से काट दिया जाय तो इसका भीतरीभाग भी स्पष्ट मालूम पड़ 
जायगा | इसकी भीतरी बनावट बहुत द्वी विचित्र है | इसके भीतर कुछ गोला- 
अंग द्वोते दें जिनको मेलपीघियन थैलियां ( ३ छाएधांशा ८०)- 
50९5 ) कहते दे जिसके अन्दर गांठ की भाँति गुच्छा होता है जिसको 
सलॉमेसलस ((7]0776 पांप5) कहते देँ (चित्र ५४) | यही मूत्र बनानेवाले 
अंग दें | इन्हीं से मृत्र निकल कर मैलपीघियन थेलिलों में आकर यूरीनरी 
व्यू ब्यूल्स ( (479 परग्पां८५ ) के द्वारा युरेटर से द्ोकर मूत्राशय 
में इकट्ठा रहता है । यहाँ से मूत्र समय समय पर बाहर निकल जाता दै 

इन अंगों के अतिरिक्त हानिक्तार बस्तुएँ अँतड़ियों से भी मल के रूप 
में बाहर निकला करती हैं । 

अभ्यास 

१. “बश्रॉस' से तुम क्या अर्थ समझते द्वो ? वर्णन करो कि खरगोश 
में यह किस प्रकार द्वोता है । 

२. मनुष्य में श्वॉप लेने की क्रिया का भली प्रकार वर्णन करो । 
सुन्दर चित्रों से अपने उत्तर को प्रदर्शित करो । 

३. 'एक्सिक्रीशन' से तुम क्या समझते द्वो । छोन कोन से अंग इसमें 
भाग लेते हैं और वे अंग कैसे कार्य करते हैं ? 

४, नोट लिखों :--मनुष्य का चमे; मैलपीधियन की थंली; ब्रांकाई; 
ओर मद्दाप्राचीरा पेशी । 

५. दरीौर से दूषित पदार्थों के निकालने में बक्क का क्‍या काम दे १ 
इन पदार्थों के निकलने की पूर्ति छिस प्रकार होती दे 

६. मनुष्य और मेंढक की श्वरॉस लेने की क्रियाओं को तुलना चित्रों 
की सद्दयायता से करो। 


अध्याय २० 


मस्तिष्क, नाड़ियाँ, आँख, कान इत्यादि 
(8/:98॥77, /४८/४०७ 3706 7१6०९७॥०॥" (07:89705. ) 


दमारे शरीर का राजा मस्तिष्क है। वद्दी हमारी सारी कियाओं पर 
घासन करता दे । यह सारी भावनाओं को प्रतीत करता है और उनके 
लिये उचित उपाय करता है। यह शरीर के सारे अंगों से रूम्बन्ध रखता 
है | इसकी आज्ञा के बिना शरीर की कोई भी क्रिया नहीं दो सकती । 
मस्तिष्क (87शंए)--मनुष्य के मस्तिष्क के लगभग वे द्वी भाग 
द्वोते दें जो मेंढक के परन्तु मनुष्यों में सेरित्रल द्देमिस्फियर्स ( (८८:८७॥8] 
]९07757]72725 ) और सेरिबेलस ((7८।८४०८।।७॥7 ) बहुत बड़े द्वोते 
हैं। 'ये इतने बड़े 
होते हैं कि खोपड़ी के 
सम्पूर्ण भीतरी भाग 
को ये द्दी घेरे रहते 
ओर शेष भाग 
या तो बहुत छोटे 
द्वोते हैं या इन्द्रीं के 
न्द्र धँस कर पड़े 
रहते हैं। सेरिब्रल 
हेमिस्फियर मस्तिष्क 
के शेष भाग से कई 
गुना बड़ा होता दे | 
यह खोपड़ी में पीछे 
की ओर ऊपरी भाग 
में रहता हे। 
मनुष्य का यहद्द 
चित्र ५५-- मनुष्य का मस्तिष्क । भाग बड़े से बड़े 
जानवर के इस भाग से भी बड़ा द्दोता है, परन्तु यह सिकुढ़ कर खोपड़ी में 
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पड़ा रद्दता द्वे । मनुष्य के मस्तिष्क को देखने से तुमको उसमें बहुत से गड़े 
दिखलायी देंगे । सेरिबरल देमिस्फीयर के आगे सफेद पतली दो लकौरें होती 
हैं जो ऑलफेंक्टरी लोब्स ( ()]9८(079 [07८5 ) हैं। इसमें चार 
ऑप्टक लोग्स (()[7(० 072८8) द्वोते दे जो बाहर से दिखलाई नहीं देते। 
ये सेरित्रल द्वेमिस्फियर में घुसे रहते हैं । दोनों सेरिब्रल देमिस्फियर्स के बीच 
में नसों के बहुत सूक्ष्म रेशे होते हैं जिनसे ये जुटे रहते हैं । ये रेशे अन्य 
किसी जीव में नहीं पाये जाते। इनको कॉरपस केंलोशम ( (07[0प5 
(:9!05पा7 ) कहते हैं | इसके पीछे सेरिबेलम होता दे जिसके नीचे से 
मेडुला ऑब्लांगेटा ( ॥८00]9 ०00]07॥299 ) निकल कर सुपुम्ना में 
परिवर्तित द्वो जाता दै ( चित्र ५५ ) | 

मनुष्य के मस्तिष्क से १२ दाहिनी भोर १२ बाई' ओर नाडियॉँ 
निकलती हैं जिनमें से १० नाड़ियों का वही कारये है जो मेंढक की उन्हों 
नाड़ियों का है । शेष दो नाड़ियोँ गदंन की माँस पेशियों तक जाती हैं. और 
मिश्रित काये करती है। सुषुम्ना से ३२ बाई' ओर ओर ३२ दाई' ओर 
नाड़ियाँ निकलती दै जो शरीर के भिन्न भिन्न भागों में जाती हैं । 

मस्तिष्क शरीर के भिन्न भिन्न भागों से समाचार बराबर पाता रहता 
है। ये समाचार शरीर के पाँच मुख्य अंगों द्वारा भेजे जाते हैं, ( १) आँख 
(२ ) कान ( ३) नाक (४ ) जीम ( ५ ) चमे । आँखों से देखने का 
समाचार या किसी वस्तु का अक्स पड़ जाने का प्रभाव शऑप्टिक नाड़ी के 
द्वारा पहुँचता दे । कानों से सुनने अथवा शब्द का प्रभाव आठवीं नाड़ी या 
ऑडिटरी नाड़ी द्वारा पहुँचता है | नाक से किसी वस्तु की महक पहली 
ऑलिफेक्टरी नाड़ी द्वारा पहुँचती है| किसी वस्तु का स्वाद जीभ के द्वारा 
और छूने का प्रभाव चमे के द्वारा मस्तिष्क तक पहुँचता है । 

आँख ( 7५९)--शआंखें शरीर के मुख्य अंग हैं । मनुष्य की आंखों 
के भी वही भाग द्ोते हैं जो मेंढक की (चित्र ५६ )। भिन्नता यही 
है रि मनुष्य की आंखों की पलकों में बाल द्वोते हैं ओर भेंवें द्वोती हैं, 
निविट॒टेटिन्न झिल्ली बहुत छोटी होती दे और रोशनी और भकक्‍स के प्रभाव 
का अनुभव करने को शक्ति अधिक द्वोती दे भीर आंख के कोने में दो थैलियां 
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दोती हैं जिन्हें लेक्रिमल थेलियाँ ( [,0८।ए779| 29/05 ) कद्दते हैं 
इनके अतिरिक्त मनुष्य में आंसू जमा करने की भी थैलियां होती हैं । 

बहुत से मनुष्यों की आंखों 
2 से में उनके जीवन के किसी न किसी 
का जि #ण ० समय दोया तीन दोष उत्पन्न 








रा ६%5०0/॥५ ४१७७ रे 
( रा हा लक दे दो जाते हैं; जेसे--() केवल पास 
2882, 2. कक पा की वस्तु को ही सरलता से देखना 
् 5 0 हा ओर दूर की वस्तु का न दिखायी 
बच 7224 देना--इसको मायोपिया शांटे- 
#४५/5८ हे लक 27:22 2 इ्टे तु न 
हि के 2235०: साइटेडनस ( +॥9078 07 


७7070 59726॥९55 ) 
कहते हैं। (!) पास की वस्तु का 
न दिखायी देना और केवल दूर 
की वस्तु को भली भांति देखना--इसको हाइपरमेट्रोविया या लॉग-साइटेडनेस 
( सड्कुलातारा094 07 7,078 &ंशा।८१त7८०5५ ) कहते हैं। 
(॥ ) यह दोष पैदा द्वोने के कुछ समय पश्चात्‌ ही दो जाता है जिसमें 
एक पुतली दूसरी से छोटी व तिरछी द्वो जाती है । इसको ऐप्टर्मेंटिज्म 
( 05028॥795॥ ) कहते हैं । 

मयोपिया अथाौत्‌ श र्टसाइटेडनेस में सललेराटिक ( 50९70॥८ ) 
ऊपर और नीचे से दब जाता दे और आंखें आगे व पीछे से फेठ जाती हैं । 
परिणाम यह द्वोता दँ कि रेटीना ( २९८४४॥३ ) भी साथ ही साथ दब कर 
पीछे इट जांता है | यद्दी कारण है क्लि बाहरी वघ्तुओं का अक़्स इस पर 
नहीं पड़ता बल्कि इसके सामने आगे की ओर पड़ता है। इसलिये वह वस्तु 
बहुत घुँधली दिखलायी देती है | अब यदि चइमा लगा लिया जाय जिसमें 
कान्केव लेंस ( (0709 ए९ |८7$ ) छगे हों तो प्रकाश की किरणें आंखों 
में पहुँचने के पहले कान्केव लेंस से पार होते समय बाहर की ओर फैड 
€ )ए272८॥९८ ) जायेगी । अब ये फेली हुई किरणें आंखों में प्रवेश 
करने के पश्चात्‌ रेटीना पर द्वी पड़ेगी ( चित्र ५७-०७, 3, ५ )। आंखों 


चित्र ५६--मनुष्य की आँख के 
भिन्न भिन्न भाग | 
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में जितना दोष दे- उसी के अनुसार चश्मा लगाने से ठौक रेटीना पर ही 
बस्तुओं का अक्स पड़ जायगा। 





चित्र ५७---आँख साधारण दशा में ; 3 & (-शार्ट- 
साइटेडनेपत ओर ठसका उपाय ; 7) & :-लांग- 
साइटेब्नेस ओर उसका उपाय | 
द्ाइपरमेट्रोपिया अथोत्‌ लांग-साइटेड्नेस स्कलेराटिक आगे और पीछे 
से दब जाता है। ऊपर भौर नीचे की ओर फैल जाता दे । इससे फोरूस 
(70९४ ) ठीक रेटीना पर न पढ़ कर उसझे पीछे पढ़ता है। इसलिए 
पास की बस्तु बहुत घुंधली दिखलाई देने लगती है | इसके लिए ऐसा चश्मा 
लगाना चाहिए जिसमे कॉन्वेक्स लेंस ( (07९८5 ॥675 ) छयगे द्दीं। 
ये किरणों कौ भादर की ओर घुमा ( ("077८72८706 ) देता हे जिससे 
फोकस आगे खिसक कर ठीक रेटीना पर पड़ जाता है ओर दर एक वरतु का 


र६) 


अक्स उम्र पर पढ़ने से वह राष्ट दिखलायी देने लगता है, (चित्र ५७- 
क्‍), £, )। 

कान ( 47 )--छान भी मनुष्य में एक अद्भुत यंत्र है। मेढर के 
विपरीत मनुष्य के बाहरी कान भी ( रिहाटाता॥ ८७० ) हांता है जो 
कर्टिलेज का बना द्वोता है। यहाँसे छगभग एक इ्थ भीतर तक यह, 
खोखला होता दे जिसमें कुछ बाल भी लगे रहते हैं। इसी में कान से 


[प्ल्प्ब्छ न <5 ३६०३ छ ॥। भर 





चित्र ५८--मनुष्य का कान । 


( बाहरी कान, मध्य कान भोर भीतरी कान के भाग । ) 


निकला हुआ खोंट ( २27 ७७5 ) इकट्ठा द्योता रहता है और समय 
समय पर बाहर निकल जाता है। कान भौतर की ओर एऋ% परदे से ढेंका 
रहता है जिसको टिम्पैनिक परदा या टिम्पेनम कहते हैं । इससे सटी हुई 
एक कतार में तीन हृष्टियाँ द्वोती हैं । सबसे पहले ऐनविल ( /५॥५] ) हड्डी 
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होती है जो इस परदे से बिलकुल सटी रद्दती है। ऐनविल से सटी हुई हैमर 
( [79777767 ) हड्डी द्वोती हैं जो तौसरी इड्डी स्टरप ( 507प७ ) 
से सटी रदती है। इन दृष्डियों के नाम इनके रूप के अनुसार रखे गये 
हैं (चित्र ५८ )। 

ठीक इसी स्थान से एऋ नली इसको इवाँस-प्रणाली से मिलाती हैं। इस 
नली में इवास-प्रणाली से वायु आकर तीब्र या धीमे शब्द के अनुसार इसके 
भीतर के दबाव को ठोक कर देती दे जिससे कान के परदे पर कोई धक्का 
नहीं पड़ने पता । इस नली को यूस्टेशियन नली ( #5(9 ८8 
(धा८ ) कहते हैं। स्टरप से लगी (मेंढक के भौतरी कान की भांति) एक 
झिल्लोदार य॑त्र द्ोता है जिसका बाहरी भाग यूट्रिकुलस ( (7(0प्राप७ ) 
है और भीतरी कॉऋलिया ( (:0८॥]९७ ) है । यूट्रिकुल्स से तीन अधे- 
गोलाकार नलियाँ ( 52077-07८परॉ9० ८७॥9]5 ) लगी द्वोती हैं जो 
मिलने की जगह पर फूली हुई रहती हैं । इस फूले हुए भाग को एम्पूली 
( /५॥7[)ध[/9९ ) कहते हैं जिसमें बहुत सूक्ष्म नाढ़ियों के रेशे रहते हैं। 
ये शब्द का अनुभव करने में बहुत द्वी तीत्र दोते हें। कॉऋलिया से मिली 
हुई मस्तिष्क की आठवीं नाटी द्वोती है । 


यूट्रिकूईख और कॉझलिया में एक तरल पदाथ एन्डोलिम्फ ( जि00- 
[श7)] ) भरा रहता दें और उसके बाहर पेरीलिम्फ (£८7][प7[0]) । 
शब्द के प्रभाव से प्रारम्भ में कान का परदा हिलता ( ४]072(6 ) 
है जो पहली, दूसरी और फिर तीसरी हड्डी को दिला देता दे । इससे एम्पुली 
के अम्दर के रेशे और पेरीलिम्फ द्विल जाते हैं. ओर तब शब्द का अनुभव 
आठवीं नाड़ी से मस्तिष्क तक पहुँच जाता है । 

गंध ( ॥शशी )--नाक के भीतर मस्तिष्क को पहली नाड़ी से 
बहुत से सूक्ष्म रेशे लटके रहते हैं जिनका काये किसी सुगंध या दुर्गन्ध को 
अहण करना है। यहाँ से यह प्रभाव नाड़ी के द्वारा मस्तिष्क तक पहुँच 
जाता है ( चित्र ५९ ) । 

स्वाद ( ]8$86 )--चखने के विशेष स्थान जीभ में द्वी रहते हैं | 























( ११९ ) 


अभ्यास 

१. मनुष्य के मस्तिष्क का वर्णन चित्रों सद्दित करो। मनुष्य का 
मस्तिष्क मेंदक के मस्तिष्क से छिस प्रकार भिन्न है ! 

२. मनुष्य के स्नायु प्रणाली के काये का वर्णन करो । 

३, मनुष्य के आँखों की साधारण दोष क्‍या क्‍या हैं! ये दोष किस 
प्रकार दूर किये जा सकते ह ! सुन्दर चित्रों को सग्ायता से उनका 
वर्णन करो | 

४. मनुष्य के आँख का चित्र-रचित वर्णन करो। मनुष्यक्नी आंखें 
किस प्रकार मेंद्ककरी आँखोंसे भिन्न हैं : 

५. मनुष्यके कर्ण का एक सुन्दर चित्र बनाओ और उसके सभी भागों 
का नामकरण करो । मस्तिष्क तक शब्द किस प्रकार पहुँचते दें : 

३. नोट डिखो :--स्पशे गाँठ, खाद क्री ऋलियाँ, नासिक-नाडो के 
रेशे, कापस केलासम । 
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'शृष्पपराप्र [0 प्रणा४णाष्घ्ष्‌ः) 


अध्याय २१ 


प्राणिमात्र का निरीक्षण 
( (ला ७पाए2ए 06 86 #पताप्र #हुतणा ) 


संसार के प्राणिमात्र दो वर्गों में बाँटे जा सकते हैं | (१) वे जिनमें 
हृड्डियाँ नहीं होतीं अथवा रीढ़ की हृड्ल्‍ियाँ ( ४/८।॥८।):०४८ ) नहीं द्वोतीं ; 
जैसे--केचुआ, बिच्छू, गोजर इत्यादि। (२) वे जिनमें रौड की दृष्डियाँ 
द्वोती हैं, चाहे वह कुछ दिनों के ही लिए रहे या खबंदा के लिए; 
जैसे--मेंढ़क, मछली, साँप इत्यादि । पहले प्रकार के जानवरों को इनवर्टि- 
ब्रेट्स ( [772८77८/79/९5 ) और दूसरे प्रकार के जनवरों को कोर्डेटा 
( (!070909 ) कदते हैं| भब दम इनके भिन्न भिन्न वर्गों का निरीक्षण 
करें ओर इनके विषयमें ज्ञान प्राप्त करें । 

[0५४८7(€०7:86 ९५. 

प्रोटोजूआ ( ?:०0208 )-यह इस वर्ग का पहला भाग दे । 
इसको प्रोटोजूआ ( /27000209 ) कद्दते ई (चित्र ६० )। ये सब से 
पुराने जीव हैं और इनका शरीर केवल एक सेल से ( ()7०-८८॥८० 
07 प्रांट्ट[प57 ) बना रहता है जिसमें बाटरी दीवाल द्वोती है। 
इसके अन्दर तरल पदाथ प्रोटोष्ठाज्म 
( [?/007]9»7 ) होता है और 
मध्य में एक न्यूक्रियस (४७८॥९८४७५); 
जैसे अमीबा ( /५॥॥0293 ) । इसका 
शरीर टेढ़ा-मेढ़ा रहता है और कुछ 
विशेष प्रकार के टेढ़े अंग ( /25९५४००- 
003 ) से यह पानी में तैरता रहता ् 
है। एक दूसरे प्रकर का अम॑बा हमारे. चित्र ३०- एक अमीबा । 
शरीरमें पेचिस की बीमारी पैदा करता दै और कुछ ऐसे भी जीव इस वर्ग में 
होते हैं जो काला आजार, मलेरिया इत्यादि की बीमारियाँ फेलाते हैं । 





४, 9. हैं. (४ 
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( १२२ ) 


पॉरिफरा ( 7०7७६ )-- इस वर्ग के बाद कई सेल्स के बने हुए 
परन्तु बहुत ही सादे जीव हैं जिन को 
पारिफरा कद्दतेहें और जिनमें अंगों की 
भिन्‍नता स्पष्ट नहीं हे, जैसे-स्पंज । 
388 शक यह समुद्र में चह्चनो से चपका रद्दता है । 

चित्र ६१--स्पंज । इसमें बहुत से छिद्र द्वोते हैं जिनसे पानी 
भोजन के साथ साथ आया जाया करता द्ै। पानी ऊपर के एकमात्र छिद्र 
से निकलता है ( चित्र ६१ )। 

सिलेण्ट्रेडा ( (०४श॥श४४/३ )--स्पंज से कुछ बढ़कर ऐसे जीव 
होते हैं जिनका दारीर सुद्ैल होता है। इन ऊे शरोर में दो कतारें द्वोती हैं, मुँह 
ऊपर द्वोता है जिससे मल भी निकलता है और ज्ध्ी के चारों ओर शिकार 
पकड़ने के लिए एक विशेष प्रक्नार के बाल होते हैं। इनमें से कुछ जेपे--- 








हा रा कर ादाः 
विशन्न ६२---द्वाइड्रा ; 3-टेपवर्म ( मनुष्य के अँतढ़ियों में 
रहनेवाला एक कीड़ा ) ; (-लीवर फ्लियूक ( भेड़ की 
- यक्कत में रहनेवाला एक कीड़ा )। 


मूँगे इत्यादि के कारण ही बहुत सेद्वीप जैसे-मालद्वीप, लंकाद्वीप आदि 


( १२३ ). 


बने हैं। इस वगे का दूसरा उदाहरण हाइड्रा ( निए4/० ) है जो 
लगभग एक सेण्टीमीटर बड़ा द्ोता है और पोखरों में घास से सठा हुआ 
मिलता है (चित्र ६२ 0. )। द 

भागहीन की डे ( (8९४77९०१ ऐ/००॥8 )--इस प्रकार के 
अधिकतर जीव अपने जीवन के अधिकतर भाग को दूसरों के शरीर के भीतर 
अथवा उनके बनाये हुए भोजन पर निवोद करते हैं। इसका उदादरण् 
टेपवम ( .30९ए०70॥ ); हुकवर्म ( 00६ए०77 ); राउन्डवर 
( २०प्रावए७४॥ ); भ्रेडय्मे ( 4]7९909077] ); लिवरफ्ल्यूव 
(.ए८० गप:6 ) इत्यादि हैं । इनमें पूरी अन्नत्रणाली, मुंद और 
मल-द्वार, और रक्त की नलियों का प्रारम्भ होता है (चित्र ६९ 3 और ८) 

टेपवम मेंढ़कों और मनुष्यों के अँतड़ियों में पाया जाता है। मनुष्य व 
शरीर में रहने वाला तो कई फीट हरूम्बा, पतले रवेत डोरे के समान द्दोत 
है । हुकवमे भी मनुष्य के अन्न-प्रणाली में पाया जाता दै । ओर डिवरफ्छ३ 
मैड़ों के यक्वत में पाया जाता है । 





चित्र ६३-- “-केचुआ; 3-जोंक 
पनिलीडा ( $6९६ए०॥८ऐं "०७5 ० वैशधशोंव4 )-इस. 
भाग के जीवों का शरीर लम्बा और कई भागों ( 5९8॥7675 ) में बँटा 





( १२४ ) 


रद्दता है | मुँह और मलद्वार होते हैं । शरीरगुद्दा, .रक्त कौ ऊपरी और 
निचली नलियाँ भी होती हैं जिनमें हृदय का नकली स्वरूप होता है।इस 
नकली हृदय को स्युडोद्दाट ( ?5९४00-॥९27 ) कहते हैं । 

इस वर्ग के उदाहरण केचुआ (>&7ज0॥77), जोंक ([,९९८१) 
आदि हैं ( चित्र ६१ ) | केचुआ सवंदा नीचे की मिठ्री को ऊपर लाता रहता 
है जिससे भूमि नमे और उपजाऊ हो जातो है | इस बात को पहले पहल 
इंगलेंड के रहनेवाले प्र/णिशाज्ल के मुख्य विद्वान्‌ चाल्स ढारविन ((॥8/]65 
[03/9/॥॥)) ने कई वर्षो के प्रयोग के बाद मादूम किया था। 

जोक पोखरों में रहती है और अपने शिक्वार जैसे भेस्ने गाय अथवा 
मनुष्य के रक्त को चूस कर जौवन व्यतीत करती है। 


स्इ खा; 


५ रा... ५ 
चित्र ६४---स्टार मछली; 3-समुद्र की जीवधारी ककड़ी 


पकिनोडरमेटा ( 5०४॥।०0९7088 )-इस वंश के सारे जीव 


ह ( १२५५ ) 


समुद्र में दी पाये जाते हैं । इनका शरीर सुोल और अन्न-प्रणाली, इवॉस-पयंत्र 
रक्त की नलियाँ, नाड़ियाँ इत्यादि द्वोती हैं । इसके उदाहरण स्टार-मछलि 


( 569/-7577८5 ); समुद्री जीवधारी ककड़ी ( 528-८घ८प७ा३०८॥ 
इत्यादि हैं ( चित्र ६४ )। 





चित्र ६५ _.0 -आक्टोपस; 3-सितुद्दी; (-भोंधा । 
मालस्का ( ॥0॥78८8 )--इस वर्ग के जीवों के दरीर के चारों ओर 


५ रै१६ ) 


कड़ा ढकन होता है| किसी किसी में एक ही ढकन द्वोता है जैसे संख 
( (0०7८ ) में और घोंचा ( 509]! ) मे, किसी में दो भी होते हैं जैसे 





.. चित्र ६६--भिन्न भिन्न प्रकार के आध्धोपाद्स | 

“-केकड़ा; 2-झींगा, (-चींटी; !)-गोजर । 
सितुद्दी (777८3॥ ७४४९४ ॥7055८] ), में । इनके मस्तिष्क और 
नाड़ियो होती हैं जो बहुत ही तीत्र होती हैं। इनके शरीर के ऊपर एक प्रकार 
का चमे होता है जिससे ऊपर का कड़ा ढकन बनता है| इनमें आँखें भी 
दोती हैं ( चित्र ६५५ ) । 

आरध्रीपोडा ( 87770 9008 )-- इस वर्ग में सारे कीड़े मकोड़ो 
मविखर्योँ, तितलियों, मकड़ियाँ, बिच्छू, गोजर, केकुड़ा, झींगा और चींटी, 
आदि हैं । इनके शरीर के तीन भाग--सर, घढ़ भर पेट ( ९००, 


€ १२७ ) 


[0745% 2॥0 30060०7॥०॥ ) द्वोते हैं । नाड़ियाँ और मिश्रित अंखें 
( (70777०प7॥0 ९५०७५ ) होती हैं । इनमें छ पैर या किसी किसी में 
आठ पैर भी चलने के लिए होते हैं । किसी में स्प७ प्रतीत करने के लिए 
ऐन्टेनी ( 077077:0 ) और अगले पैर में पकड़ने का चिमटा भी द्वोता 
है । इनमें से बहुत से हम लोंगो के द्वानि के कारण भी हैं, जैसे--मक्खियाँ 
मच्छड़, बिच्छू , इत्यादि । बहुत से लाभप्रद भी हैं जेसे रेशम का कीड़ा 
झीगा इत्यादि ( चित्र ६६ )। 


( +0709[9 . 


इस वर्ग की मुख्य पद्चचान यह है कि इसके जीवों में मस्तिष्क और 
नाड़ियाँ शरीर के ऊपरी भाग ( 05० 500 ) में होती द्वे। इन 
जानवरों के जीवन के आरम्मिक दश। में एक ऐसा भाग पाया जाता दे 
जिसे नोटोकाड ( 'ए०।0०॥0/0 ) कहते हैँ जो ऊँचे जीवों में रीढ की 
हड्डी के रूप में बदल जाता हे। यही कारण हैं कि ऐमे ऊँचे जीवोंको 
वर्टत्रेटत्‌ह ( ४८१६८४४।८५ ) कहते हैं जो कार्डेटा के छोटे जीवों से 
भिन्न हैं । इनके उत्पत्ति के समय साँस लेने के लिए गिल्स ((7[5)भी होते 
है जो मछलियों में सदा रहते हैं। इनमें हृदय नीचे ( ॥ टा[ 4 
506 ) रहता दे ओर आँखे बहुत तीब्र होते हें । 

(१) छोटे का ट्स ([.0४९/ टी०ापआ९$ )--ये समुद्र में 
दी पाये जाते हैं। इनमें हड्डी का भाग नहीं होता और शेष सब भाग पाये 
जाते हैं। किसी किसी में नरम हड्डी का एक ऊपरी ढाँचा पाया जाता है । 
इसके उदाहरण बेलेनोग्लासस ( [33[9870 2[|०55प5 ) और एम्फि: 
आक्सस ( 277[00505 ) हैं । 

(२) बड़े कार्डेट अथवा रीढ़वाले प्राणीमात्र (१९०४९०४४(९$) -- 
इनमें शरीर के सब भागों के अतिरिक्त पीठ में रीढ़ की दृड़ी भी होती है ओर 
शरीर में भी हड्डियाँ द्वोती हैं । सारे अंग मजबूत और टइ़ होते हैं। इस 
बगे के चार भाग हैं | 

मछलियाँ ( [45008 )- इस वर्ग में भिन्न भिन्न प्रकार की मछलियों 


( १५८ ) 


आती हैं । श्नकी मुख्य पहचान यह द्वै कि इनमें सोॉस लेने के लिए गिल्स 
द्ोते हैं; पूँछ दृढ़ माँसपेशियों की बनी होती है। बहुतों के शरीर पर चोंई 
( 50८2|८७५ ) होते दें । इनके हृदय के दो द्वी भाग द्वोते हैं । जिंसमें केवल 
अशुद्ध रक्त ही रहता है । मछलियाँ भी दो प्रकार की द्ोती हैं। एक वे 





चित्र ६७--मभिन्‍्न भिन्न प्रकार की मछलियाँ-- 
/8-रोह; 3-समुद्र की हथोड़ी के समान मछली ; (-समुद्री घोड़ा जो 
लगभग ४ अयवा ५ इंच बढ़ा होता दे । 


जिनमें केवल कार्टिलेज ही रद्दता है, जैसे शाक ( 597< ) और दुसरे 
वे जिनके शरीर में दृड्डियां भी द्वोती हैं, जेसे रोह्टू इत्यादि ( जिशन्र ६८ )। 
जलपशु ( ॥79४78॥8 )--हनमें मेंढक, टोडढ ह्त्यादि हैं 





( १३० ) 


जिनके विषय में तुम भली भाँति पढ़ चुओ हो और पहचान की मुख्य बातें 
भी तुमको मादम हैं । 


रेप्टाइलटस ( ०७४९३ )--प्राणिमात्रों में पानी को बिलकुल 
छोडने वाले पहले जीव इसी वर्ग में पाये जाते हैं । इनमें से बहुत से जीव 
ऐसे हैं जो अपना जीवन भूमि पर द्दी बिता सकते हैं; जेसे -- छिपकली, 
गिरगिट, गोह इत्यादि । ये अंडे देते हैं जिनकी उत्पत्ति में दो मुख्य झिल्लियाँ 
पाई जाती हैं। इनको एमनियान और ऐलेन्टॉयस ( थयागांता धात॑ 
/0]|७7(045 ) कद्दते हैं जिनसे एम्ब्रियो (१77790) झ्वॉस लेते रहते 
हैं। ये ठंढे रक्त वाले ( (00-]000०0 ) जीव हैं क्योंकि जलवायु के 
अनुसार इनका तापक्रम रद्दता है । कद्दा जाता द्दे कि बहुत पहले इस प्रथ्वी 
पर केवल ये द्वी जीव रहते थे जब कि मनुष्य की उत्पत्ति हुई भी न थी। 
इनके शरीर पर स्केल्स होते हैं; और इनके हृदय के तीन भाग द्ोते हैं परन्तु 
किसीकिसी में चार भाग भी पाये जाते हैं ( बित्र ६९ ) । 






चित्र ६९ _-..विडियाँ-.8 चिड़िया ; 2 मोर ; ५ तोता ; 


]) झुन्नमुर्ग । 


( १३२१ ) 


चिड़ियाँ ( 8४८९४ )--इस वे के उदाहरण सब प्रकार की चिढ़ियाँ 
हैं। इनके शरीर का तापकम बहुत अधिक रद्दता दे परन्तु ऋतु परिवतंन के 
साथ स्राथ इनके शझ्वरीर के तापक्रम में कुछ भी परिवर्तन नहीं होता । इग्नलिये 
ये  ठष्ण रक्त वाले (४४४०॥॥7-0/000९0) जीव हैं। इनके हृदय में चार 
भाग होते हैं। फेफड़े और शरीर के सारी मॉस-पेशियाँ बहुत दृढ़ द्वोती हैं । रवाँस 
लेने के लिये दढ फेफड़े के अतिरिक्त हवा रखने के लिये झिल्लीदार थैलियाँ 
( ।7 5305 ) भी द्वोती हैं । इनके अंडों के बढ़ने में भी वे दो झिल्लियाँ 
पाई जाती हैं जो रेप्टाइल्स के अण्डे में पायी जाती हैं । अगला अंग ([707८- 
[775) डैनों के इप में परिवर्तित द्वो जाता है (चित्र ६९ ).। इनकी 
इड्डियाँ खोखली होती हें जिससे वे सरलता से वायु में उड़ सकें। इनके 
मुखमें दाँत नद्दींदोते इसलिये भोजन को पीसने के छिये इनमें भामाशय 
से स्टा हुआ एक खास अंग द्वोता है जिसछो गिजई ( (7#2370 ) 
कहते हैं। बहुत स्री चिढ़ियों ऐसी भी दें जिनमें उड़ने की शक्ति धीरे धीरे 
रुप्त दो गई है; जेसे श॒तुर्मुमग, कौीवी । ऐश्वा कद्दा जाता दै कि चिड़ियोँ 
और मेमल्स ( )(377795 ) की उत्पत्ति रेप्टाइल्स से ही हुई दे जिसके 
उदाहरण में एक ऐसी चढ़िया को हडडी मिली है शिसकी कुछ बातें चिढ़ियों 














| चित्र ७०--डकबिल 
से और कुछ रेप्टाइल्स से मिलती हैं। उस चिढ़िया को आर्किऑप्टरिक्स 
( 37'८72070/67ए5 ) कहते हैं । अब यह पृथ्वी पर नहीं पायी जाती । 


ह १३४२ ) 


( #राएश 5 )--इनके शरीर पर बार और अपने बच्चों 








( ररे३े ) 


को दूध पिलाने के लिये थन ( १(७॥777979 29705 ) होते हैं। 
इवॉस लेने में सहायता देने के लिये इनके शरीर में एक हृढ़ मांस-पेशी 











चित्र ७३--गेंडा 


६ महाप्राचीर पेशी ) दोती है जो मितरी शरीर को दो भागों में विभाजित 
कर देती है । हृदय में चार भाग होते हैं | शरीर का तापक्रम एक समान 





चित्र उ४--ब न्द्र 


सवंदा रहता है और लाल रक्त के अणु में कोई “न्यूक्रियस नहीं द्ोता | कुछ 
मेमल्स ऐसे भी है जो अंडे देते हैं परन्तु और बातों में वे मैंमल्स से मिलते हैं 


3५१०१ ।,७ वा २8 ,&070र 
40 ७७ 
अध्याय २२ 


मनुष्य को लाभ पहुँचाने वाले जानवर 
( (78९ ४ ए॥95 ) 


छोटे जीवों में से दमें पॉरिफेरा वगे से लाभ है। दम स्पं॑ज अपने टेबुल 
पर पानी रखने के लिये बहुधा काम में लाते 
हैं। सीलेन्ट्रेट में से उदाहरण रूप हम भिन्न 
भिन्‍न रंग के मेँगे को भलीमाँति जानते 
हैं। यह गदनों में लगाने अथवा किसी 
स्थान को और सुन्दर बनाने के लिये दृर 
एक में पाये जाते हैं। पर सब से अधिक 
लाभ पहुँचाने वाला जीव केचुआ दे जो 
ऐ नीलिडा वर्ग का दे | इश्नलेण्ड का बहुत 
बड़ा विज्ञानवेत्ता चात्स डारबिन ने अपनी 
जवानी की अवस्था में कुछ पत्थर के टुकड़े 
अपने खेत में फंक दिये थे । बीस वर्ष के 
बाद वे भूमि के सतहके लगभग ६ इथ नीचे 
पाये गये | उसने इसका कारण तलाश किया 
और माद्म किया कि उस भूमि में बहुत 
से कंचुए थे जो नीचे की मिठट्री को खाकर 
ऊपर अपने शरौर से निकाल कर छोड़ देते 
थे। इस प्रकार की मिद्ठी को बेचुए का मल 
( +2779077775 ९०४७४॥85 ) चित्र ७५--केचुआ और 
कहते हैं । इस प्रकार भुरभुरी की हुई मिट्टी उसका मल्ल 





( १३६ ) 


अधिक उपजाऊ दो जाती है | इस भाँति केचुआ छिसानों का बड़ा मित्र है । 
यद्द प्रत्येक साल लाखों मन मिट्टी नीचे से ऊपर किया करता है (चित्र ७५)। 

एक ही केंचुए में नर और मादा दोनों अंगें होते हें । इसके शरीर में 
बहुत से भाग ( 5227727॥5 ) द्वोते हैं और १३ या १४ भागों के बाद 
एक चिकना भाग होता है जिसको क्राइटेलम ( (.]८॥धथ॥॥ ) कहते हैं । 
नीचे की ओर कुछ अंडे इत्यादि देने के छिद्र ( (५८॥89] [00705 » होते 
हैं। इसमे इवाँस का लेना वास्तव में हवा की ऑक्सीजन को चमे द्वारा 
प्रमेश ( )प507 ) करना और कारबन डाई-आक्सादड का इसी 
ग्रकार निकल जाना है । 

मॉलस्का के भी बहुत से उदाहरण ह जो मनुष्य के लाभ के हैं जेसे 
मोती का सीप, शंख इत्यादि । मोती का सीप ( ?८37-09566४ ) अपने 
भीतरी झिल्ली के द्वारा अन्दर मोती बनाता द्दे जिसकी खोज में पनडुब्बे समुद्र 
में बराबर डुबकी लगाया करते हें | कभी कभी ऐसा अच्छा मोती मिल जाता 
है जिसको बेंच कर इन लोगों को पर्याप्त धन मिल जाता है। शंख को भी 
तुमने देखा होगा जो हिन्दुओं के त्योह्दार अथवा पूजा में बजाया जाता दे । 

अभ्रोपोड जाति के बहुत से जीव दम लोगों को हानि पह़ेंचाते हें 
तथापि बहुतों से इम लोगों को लाभ भी हें जेसे झींगा ( ?+०७७॥ ), 
गोडरा ( [.,00506/ ), केकड़ा ( (.737 ) इत्यादि जिन्हें बहुत से लोग 
खाते हैं । ये जानवर पानी को अशुद्ध करनेवाले कौड़ो मकोड़ो को भी 
खा लेते हैं | इनके अतिरिक्त बहुत से कौड़े हें जैसे तितली, मधुमक्खी, रेशम 
का कीड़ा इत्यादि जिनसे मनुष्य मात्र को बहुत लाभ ढ्ोता हे । 

तितली ( 97/।७॥ए )--ठुमने तितलियों को देखा होगा। वे 
भिन्‍न भिन्न प्रकार की होते हैं। ( चित्र ७६ )। उनका रंग, कद, पंख 
अनेक प्रकार के द्ोते हैं । इनका मुख्य काम फूर्लों को पालिनेट ( [20]॥- 
706 ) अथवा सेंचन करना है। परन्तु एक तितली सारे फूलों पर नहीं 
जाती। किसी एक प्रकार के फूल को सेंचन करने के लिये एक निरिचित प्रकार 
की तितली द्वोति दे जो उसी के पत्ती अथवा फूल पर अंड़ा भी देती है । 

तितलियों का झरीर तीन भागों में बेटा रहता है। (१) सर 


( १२७ ) 


जिसमें आगे की ओर दो छूने के यंत्र ( :॥[022 07 66|९८४७$ ) 
ड्वोते हैं; दो आँखें सर के दोनों ओर होती हैं और मुद्द के जबड़े एक 





चित्र ७६--तितलियाँ 


नीचे द्वोते हैं जिसमें चूसने के लिए एक लम्बी नली (/?7000625 ) 
होती जिसको वह सिकोड़ सकती दहै। (२ ) छाती ( 770795 ) 
जहाँ से तीन दाहिनी और से और तीन बाई' ओर से पेर निकलते दें और 
दो पंख दाई' ओर और दो बाई" ओर रहते हैं। (३) घड़ अथवा पिछला 
भाग ( “0 )३807707] ), जिसमें कोई भी अंग नहीं लगा रद्दता । 

जब तितली पत्तों पर दजारों की संख्या में अण्डे दे चुकती हे तो कुछ 
ही दिनों बाद प्रत्येक अण्डे में से एक चलता फिरता जीव निकल आता है 
जिसको लारवा ( (.37ए9 ) कहते हैं। तितली के इस लारवा को 
केटरपीलर ( (9८।०|90 ) कहते हैं जो पत्तियों को बढ़े तीव्रता के 
साथ खाता है । इस तरद्द पत्तियों को वद्द बहुत हानि पहुँचाता है । कुछ 
दिनों के बाद इसका चलना फिरना बन्द दो जाता दे ओर यह भाराम से 





( १३८ ) 


एक स्थान पर मुर्दे की भाँति निश्चेष्ट होकर पत्ती से चिपट जाता है | इसको 
प्यूपा अथवा क्राइसेलिस ((]77959!5) कहते हैं | इसके अन्दर बहुत से 
परिवर्तन द्वोते हैं और कुछ दिनों के पश्चात्‌ एक तितली निकल आती दै | 
शहद की मकखो ( 0४९४-९९ )- इसके शरीर के भी उतने 
ही भाग द्वोते हैं ज्ञितने तितडी के । परन्तु इसके मुँह का प्रोबासिस छोटा 
दोता है । इसकी ज्ञानइन्द्रियाँ बड़ी तीत्र द्ोती हैं । इसमें जात पांत मनुष्य के 
दी भांति द्वोता दे | प्रत्येक जाति में तीन प्रकार की मरिखयां होती हैं जो 
मिलकर पूरे घरबार को लाभ पहुँचाने में काम किया करती हैं। इनमें 
एक रानी ( (206८॥ ) होती है, कुछ नर ( [07077९5 ) द्वोते हैं. और 
बहुत से काम करने वाली ( '४०६८४७ ) द्वोती हैं (चित्र ७७ 
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चित्र ७७-- शहद की मकखी की जीवनी-. छत्ते का एऋ भाग ; 
3 लारबा ( केटरपीलर ); ५ प्यूपा (क्राइसेलिस); 
7) रानी ; * नर (ड्रोन); > काम करनेवाली । 
7, 5, 9 )। रानी एक द्वी दोती दे जिसका धड़ बड़ा और कोमल द्वोता 
दै। इसका काम प्रत्येक छत्त की कीठरियों में अण्डा देना है। यह एक दिन 


( रर९ ) 


म॑ कई सहन अण्डे दे सकती है ओर अपने जीवन में लाखों की संख्या में 
अण्डे दे देती है। नर मक्खियां अर्थात्व ड्रोन्‍्स का घढ़ चौड़ा होता हे और 
इसमें डंक ( 5॥72 ) नहीं द्वेतो । इसका काम केवल अण्डों के लिए 
स्पम्स देना दे जो अण्डों में ज़ीवन का संचार करते हैं। जिन अण्डों से स्पर्म्स 
मिलने नहीं पाते उनसे ड्रॉन्स पैदा द्वोते हैं । 

काम करनेवाली मक्खियाँ इन दोनों से छोटी होती द्वे लेकिन बहुत 
अधिक होती हैं। इन्हीं में डंक भी रहता है । इनकी भीतरी बनावट रानी 
की दी भाँति होती दे परन्तु इनमें अण्डे देने की शक्ति नहीं रहती | ये उन 
अण्डों से पैदा द्वोती दें जिनसे स्पम्स मिल जाता है। इनका काम छत्ता और 
उसकी कोठरियों का बनाना है जिसके बनाने में ये बड़े से बड़े इन्जीनियर 
की बुद्धि से भी बढ़कर अपना दिमाय लगाती हैं ( चित्र ७७ )। यह छत्ता 
मोम से बनाया जाता है। कोठरियों में ठीक ठीक नपी हुई छः दिवारें द्वोती 
हैं | मोम को ये अपने पेट से और कुछ शहद से जिसे ये इकट्ठा करती रद्दती 
हैं, निकालती हैं । नेक्टर ( 'प००६७7 ) को जिसकी खोज में ये प्रत्येक फूल 
पर जाया करती हैं अपने पेट के एक भाग में रख लेती दें, जहाँ यह बदल 
कर शहद द्वो जाता है । छोटे छोटे लारवा इसी ददद को खाते दें परन्तु 
कुछ समय के पश्चात्‌ ये शहद से मिला पॉलन * (/?20[!00 ) और शद्दद 
खाते हैं । परन्तु रानी केवल शहद पर द्वी निरवाह्द करती दे । 

काम करने वाली मक्खियाँ नेक्टर के अतिरिक्त अपनी पिछली टांगों 
में पॉलन को भी इकट्ठा करती हैं। इस स्थान को पॉलन की थंली 
( ?0]!07 59० ) कहते हैं । (तुम शहद की मवखी का एक छत्ता ओर 
इन तीनों प्रकार की शददद की मक्खियों को स्वयं देखो और पूरा व्योरा 
लिखो ) । अंडे कुछ दिनों के पश्चात्‌ छारवा और फिर प्यूपा में बदल जाते हैं 
जिनमें से कुछ दिनों के बाद पूरी शहदद की मबखी निकल आती हैं (चित्र 
७७ 3, (? )। इन मक्खियों से हम लोगों को मोम और शहद मिलते 
हें जो बड़े काम के हैं । 

रेशम का भोरा ( ॥४ 0०09 )--जिसको हम रेशम का कीड़ा 
कद्दते हें बह वास्तव में केटरवीलर है। इसकी भी उत्पत्ति वेसे ही 


( १४० ) 


द्वोती है जैसे तितली की । रेशम उत्पन्न करने वाली एक विशेष प्रकार की 
तितली द्वोती है जिसको रेशम का भोरा ऋहते हैं । प्रत्येक प्रकार का भौंरा 
एक निश्चित प्रकार के पौधे की पत्तियों पर अंडे.देती है जेसे गहतूत वाली 
राहतूत की ही पत्ती पर अंडे देती हे | अंडे कुछ दिनों के बाद केटरपीलर में 
बदल जाते हैं जो शदहदतूत की पत्तियों को खूब खा-खाकर बढ़ते हैं ओर कुछ 
दिनों के पश्चात्‌ सुस्त टोकर अपने चारों ओर रेशम बुनकर एक ककून 
( (!0८००॥ ) बनाकर उसी में बैठे रद्दते हें । कई दिनों तक इस प्रकार 
रटकर ककून के ऊपरी भाग को काटकर भोरा निकल आता हे । 

इस भोरा से हम लोगों को रेशम मिलता दै इसलिये भारतवर्ष, चीन, 
जापान, इटली, टकीं, और यूनान में इसको छोग पालते हैं ओर रेशम का 
बड़ा व्यापार करते हैं । रेशम निकालने के लिये ये लोग ककून को भौंरा 
निकलने के पहले हो खौलते हुए पानी में छोड़ देते हैं. अथवा गमे कर देते 
हैं ताकि प्यूप मर जाये । तत्पश्चात्‌ रेशम के सूत को खींछकर गोलो बना 
लेते हैं ।। मद्रासी टठटसर ओर काशी सिल्क का कपड़ा तुमने कभी न कभी 
पहना धो होगा | ये इसी प्रकार से प्राप्त रेशों से बनाए जाते हैं । 

मछलियाँ ( #5॥05 १--मछलियाँ भोजक के रूप में प्रयोग की 
जाती हैं । नदियों अथवा समुद्रों के निकट रहनेवाले लोगों का तो यह मुख्य 
भोजन है । मैदान के बहुत से रहने वाले भी इसको खाते हैं । यद्द बहुत 
हलका और सस्ता भोजन है। मल्टाहों का जीवन द्दी इस पर निर्भर करता 
है। मछलियों से तेल भी निकाला जाता है। तेल निकालने के पश्चात्‌ जो 
कुछ बच जाता द्दे उसको खाद के रूप में उपयोग किया जाता द्ै। तेल का 
उदाहरण काड लिवर तेल ( (१०6 ॥ए८/ ०07! ) है जो काड मछली से 
निकाला जाता है। यह तेल रोगियों को दिया जाता है । 

मेंढक इत्यादि ( ॥॥्राए0ा$ )--इस वगे का उदाहरण मेंढक 
है जिसके विषय में तुम पहले हो पढ़ चुके हो | यह कोड़े-मकोड़ों को खाकर 
अड्ोस-पढ़ोस को स्वच्छ रखने का प्रयत्न करता है | टोड भी बाग के बहुत 
से कीढ़ों को बहुधा खा जाता हे । ब्रह्मा के नित्रासी मेंढक को खाते भी हें । 
योरप और अमेरिका के कुछ भागों के लोग भी इसको खाते हैं | 


( १४१ ) 


रेप्टाइल्स ( १०४७४९०३ )--छिपकिली, गिरगिट आदि भी बहुत से 
कीड़ों को खा जाते हैं | मछाह और अन्य असुभ्य जातियाँ जैसे मुसहर लोग 
सांप ओर कछुआ को खाते मी हैं । गोद के चमड़े से छोटे छोटे ढोल के 
परदे और घड़ियाल के चमड़े से बकस इत्यादि भी बनाये जाते हैं | बढ़े बड़े 
कछुए के ऊपरी ढाल से चइमे का फ्रेम भी बनाया जाता है| 


चिड़ियाँ ( 8705 )--चिड़ियाँ भी हम लोगों के बहुत काम की 
हैं । बहुत सी चिढ़ियों का शिकार मनुष्य द्वारा किया जाता है और मनुष्य 
उन चिड़ियों को खाने के काम में भो लाता द्वे । विड़ियों के पंखों को लोग 
टोपी या कपड़े में लगाते हैं । मनुष्य कुछ चिड़ियों को सुन्दरता के लिये 
पालता दे और कुछ को गाने अथवा नचाने के लिये ; जैसे--- तोता, मोर 
इत्यादि । कुछ चिड़ियो और उनके अण्डों को खाने के लिये भी लोग पालते 
है; जैसे--मुर्गी, तीतर इत्यायि । कुछ चिढ़ियाँ जैसे नीलकंठ, भुजंग इत्यादि 
खेतों की द्वानि पहुँचाने वाले बहुत से कोड़ों ओर लारवा को खा जाते 
हैं । कुछ चिड़िया जैसे गिद्ध, चील इत्यादि सड़े गले और मरे हुए जोवों 
को खाकर स्थान को स्वच्छ कर देती हें । फल खाने वाली कुछ चिड़ियाँ 
जैसे द्वारिल, तोता कुछ फलों के बीज को न पचा सकने के कारण भिन्न 
भिन्‍न स्थानों में मल के साथ बीज को गिरा देती हैँ और इस प्रकार बीज के 
बिखरने में सद्दायता पहुँचाती हैं । 


मेमल्स ( 'ैिणा॥45$ )--इस जाति के बहुत से जीवों से मनुष्य 
की बड़ो मित्रता है। दूध के लिये गाय, भैंस, बकरी इत्यादि पाले जाते हैं । 
इनसे चमड़ा भी मिलता है जिससे जूता, बक्श इत्यादि बनाये जाते हें। 
मांसाद्दारियों के लिए बकरा, भेंडा इत्यादि सरलता से प्राप्त दो जाते हैं । भेंड 
और अन्य जीवों के ऊन या बालों के कपढ़े भी बनते हें । बहुत से जानवर 
जैसे घोड़ा, द्वाथी, ऊँट, खच्चर इत्यादि लड़ाई में लड़ने अथवा बोझ ढोने 
के लिये पाले जाते हैं । घोड़ा और बैल खेत जोतने के लिये भी काम में 
लाये जाते हैं| कुछ जानवर पालतू हैं; जैसे कुत्ता, बिल्ली भादि जो घर की 
रखवाली करते हैं और चोर, बाहरी जीवों जैसे सॉप; चूहा भादि से घर को 


( १७४२ ) 


सुरक्षित रखते हैं । कुछ जानवरों को लोग पैसः पेदा करने की इच्छा से भी 
पाते हैं; जेसे बन्दर, भाल्ध, शेर इत्यादि । 
अभ्यास 

१, यदि तुन्हें तितडी के अण्डे दे दिये जायेँ तो तुम उनसे किस 

प्रकार पूरी तितली प्राप्त करोगे । तितली की जिवनी के सभो बर्गो का 

वर्णन करो । [7, 5. 4938 ] 

२. मनुष्य को लाभ पहुँचाने वाली किन्हीं दो प्राणिमात्रों का नाम 

बताओ । अरध्येक के बारे में कुछ लिखो ओर बतडाओ वे किस प्रकार लाभ 


दायर हैं । [ ॥. 5. 938 ] 
३. निम्नांकित प्राणिमात्र मनुष्य के किस लाभ के हैं-- 
कोआ ; कुत्ता ; गाय । 9. 5. 939 ] 


४. रेशम के भरे की वाहरी बनावट और जीवनी का वर्णन करो । 
उससे रेशम किस भाँति प्राप्त किय! जाता है £ 

७५, शहद की मक्‍खी के छत्ते के भीतर की विविध जीवनी का 
विवरण दो । 

६. निम्नलिखित पर नोट लिखों :-+ 
काकून ; मछलियाँ ; धड़ियालू ; केटटपीलर ; और घोड़ा । 

७. चिढ़ियाँ मनुष्य को किस प्रकार लाभ पहुँचाती है ! 


अध्याय २३ 


हानि पहूँ चाने वाले जानवर € 79॥77 पथ /५॥9|5 ) 

मनुष्य को लाभ पहुं चाने वाले जानवरों के अतिरिक्त बहुत से जीव द्वानि 
भी पहुँचाते हें बल्कि उसके जीवन को अंत करने के लिये भी उतारू हो 
जाते हैं | मनुष्य और इनसे बराबर लडाई द्वोती रद्दती है| परन्तु मनुष्य 
अपनी बुद्धि के बल से उनको प्रायः हराया करता है । कभी कभी उसकी मी 
दार द्वो जाती है और तब उसकी मृत्यु हो जाती है। इन सारो बातों से हम 
यद्द देखते हैं कि जितने जोव या पौधे हैं उन सब में एक घनिष्ट सम्बन्ध दे 
चादे वह हानि पहुंचाने के रूप में हो अथवा लाभ के । इस पारस्परिक 
सन्बन्ध ( 7]2 श्८7) ०0 !2८ ) से कोई भी अछूग नहीं है । 

दानि पहुंचाने वाले जीवों में से कुछ तो ऐसे द्वोते हैं जो कभी कभी 
मनुष्य के रक्त, चमे या अन्य अंगों अथवा उसके भोजन पर अपना निर्वाह 
करते हैं । कुछ ऐसे हैं जो मनुष्य द्वी पर अपने को निभेर कर देते हैं । 
इसमें से कुछ नाम मात्र को द्वानि पहुँचानेवाले हैं ओर कुछ उनका 
अन्त ह्वी कर देते हैं । ऐसे जीवों की पेरासाईंट्स ( 7१8795025 ) कद्ते 
हैं । इनका सम्बन्ध दूसरे जानवरों के जीवन के साथ स्वयं अपने ही लाभ के 
लिये होता है अर्थात्‌ ये उन जानवरों को द्वानि पहुं चाते हैं । इसके विपरीत 
उस दशा को जिसमें दो या दो से अधिऋ जाबों का सम्बन्ध एक दूसरे को 
लाभ पहुँचाने के लिये द्वोसिम्बायोसिस ( 5५9॥70055 ) कहते हैं । 
इन दोनों प्रकार के उदाहरण प्राणि-मात्र और वनस्पति-मात्र दोंनों में 
पाये जाते दें । 

मनुष्य पर दर समय निर्वाह न करने वाले पेरासाईद्स को अस्थायी 
पेरासाइईट्स ( (१०८४७४०४७| ?2979570९5 ) कहते हैं; जैसे खटमल; 
मच्छर इत्यादि । परन्तु दर समय मनुष्य पर ही जीवन व्यतीत करने वालों 
को स्थायी परासाईट्स ( [78०५७(०६ए९ 297987(०६ ) कहते हैं; जेसे 


(६ १४४ ) 


मलेरिया का किटाणु । ऐसे परासाईट जो शरोर के ऊपरी भाग पर ही निर्वाह 
करते हैं वे एक्टोपेंरासाइंट्स ( 7040[99773577९5 ) कहलाते हैं ओर जो 
दरीर के भितरी भागों में निवोह करते हैं वे एण्डोपरासाइट्स ( 00- 
709795।25 ) कहलाते हें । 

कुछ ऐसे भी पेंरासाईट्स हैं जिनके रहने से शरीर को कोई द्वानि नहीं 
द्वोती । परन्तु यदि वे द्वी शरोर के किसी दूसरे भाग में पहु*च जायें तो बहुत 
द्वानि हो जाती है अथवा यदि ये दूसरे जीवों के शरीर में पहुँच जाय तो उन्हें 
भी द्वानि पहुँचा सकते हैं । यदि द्वानि पहुँ चाने वाले पेंरासाइट्स शरीर में 
प्रवेश कर जाते हैं तो वे एक प्रकार का विष ( 70>5८7 ) उत्पन्न करते हैं 
जिससे शरीर को बहुत द्वानि पहुँचती है | इसके अधिक दो जाने से शरीर 
का अन्त भी द्वो सकता है । परन्तु प्रकृति ने ऐसे कीटाणुओं को कुछ अंशों 
तक नष्ट करने के द्वेतु मनुष्य के शरीर में इवेत अणु दिये हैं जो शरोर में इन 
कोटाणुओं से विष फेलने के पहले ही उनको मार डालने का प्रयत्न करते हैं । 
लड़ाई घमाशान द्वोती है। उसमें से यदि रवेत अणु जीत जाते हैं तो शरोर 
को कोई द्वानि नहीं द्ोती परन्तु यदि कीटाणु जीतने लगते हैं तो शरीर में 
विष फैलने लगता है और मनुष्य की दशा प्रतिदिन बिगड़ती जाती है भोर 
अन्त में उसकी मृत्यु द्वो जाती दे । 

इसके अतिरिक्त हमारे शरीर में लिम्फेटिक सिस्टम ( ,ए॥779८ 
599९7 भी द्वोता है जिसमें इवेत तरल पदार्थ भरा रहता हे और जो रक्त 
से कुछ सम्बन्ध रखता है । जिस प्रकार का विष शरीर में फेठ रहा दे उसी 
का उल्टा या दबाने वाला विष ( 0॥704-057 ) यद्द पेदा करता है 
ताकि इससे मिलकर विष का प्रभाव नष्ट दही जाय । अधिकतर यह भी सफल 
नहों होता | इसलिये बहुत से रोगों के लिये पहले से ही टीका या छापा 
( [70८प्रॉ७0807 07 ४३७८८४०४०7४ ) के रूप में विष शरीर मे 
दे दिया जाता है। यह उन्हीं किटाणुओं को पाकर बनाया जाता है । कुछ 
कीटाणु गाय के यथन मे भी पाले जाते हैं जैसे चेचक के कीटाणु ( 9779[|- 
7005 2८7॥॥5 ) | ठीक समय पर थन चीर कर उसे सावधानी से निकाल 
छेते हैं और उसी से वेक्सौन ( /20०८१॥6 ) बनाकर प्रत्येक स्थान पर 


( १४५ ) 


भेज देते हैं | यह उसी कराये के लिए बने हुए अस्पतालों मे ही तैयार द्वोता 
है। इन्हें पास्तूर इन्स्टिव्यूट़ू ( 7३५८७ [7507८ ) कहते हैं | 

प्रोटोज़आ ( 77000204 )-:इस वर्ग के बहुत से कीटाणु मनुष्य 
के शत्रु हैं । इनमें से दो विशेषकर हैं--(१) अमीबा (0॥0८09) ( ३१ ) 
मलेरिया का कीटाणु ( ((७|७779] [9379577८5 )। 

अमीबा (8॥०९०७७)--अमीबा कई प्रकार के होते हैं परन्तु दो प्रकार 
के द्ीमनुष्य को अधिक हानि पहुँचाते हैं । एक अमीबा से लाल और दूसरे से 
सफेद पेचिस ( !275८779 ) होती है । इस बीमारी में मल फेन के 
सद्श्य होता दे । यह फेन लाल द्वोता है अथवा सफेद । प्रायः दद्टी खा 
लेने से यह रोग ठीक द्वो जाता है। इसमें शरीर सुस्त पढ़ जाता है। 
कमजोरी म/लूम होती है और दिन रात में कई बार मल त्याग करना पढ़ता 
है यद्यपि मल साफ नह्दों द्वेतो। इससे बचने के लिए पानी सार, उद्चाला 
हुआ पीना चाहिए अथवा लाल पोठटाश ( 700855वप्राा छश्ावाक्षा- 
2979(€ ) डाला हुआ पानी पीना चाहिए । 

मलेरिया का कीटाणु ( ्वि्वा8) 77880 ) - इस कौटाणु 
का जीवन स्वतन्त्र नहीं है | यद्द मच्छड़ के आमाशय या लार की शैलियों 
में अथवा मनुष्य के रक्त के लाल अणु में रह सकता है। दूसरी दशा में यह 
मनुष्य में बीमारी उत्पन्न करता है जिसकी अंतरिया अथवा मलेरिया कहते हैं । 
मच्छढ़ के शरीर में रह कर यह उस्रको कोई हानि नहीं पहुँचाता । इसलिये 
मच्छड़ इस कीटाणु का पहला अतिथि ( शिवर7279ए (050 ) और मनुष्य 
दूसरा ( 52८07027ए [05: )। इसके अतिरिक्त यह दर भ्रकार के 
मच्छड़ो में नहीं रहता और न तो सारे प्रकार के मच्छड़ों द्वारा फेलाया ही 
जा सकता है। एक विशेष प्रकार के मच्छुढ़ के द्वारा जिसको एनॉफलीज 
( 20[0८८5 ) कद्दते हैं, यद्द मनुष्य में बीमारी लाता है। फैलाने 
के काये को भी केवल मादा द्वी करती दे । क्योंकि उसको अण्डे देने द्वोते हैं 
इसलिए ,उसे भोजन के लिए मनुष्य का रक्त चूसने की आवश्यकता पड़ती 
हैं । शायद इसीलिये मादा एनॉफलीज मच्छढ़ का मुंह ( ?0005८5 ) 
लम्बा और नोकील्न बना रहता है। 


१७६ ) 


मलेरिया के कीटाणुं की छोज़ेमोडियम ( /?|95006ध7 ) कहते 
हैं। जब कीटाणु-अखित मादा-अनाफलीज्ञ-मच्छड़ मनुष्य के रक्त को 
चूसती है तो अपने लार वाली थेली से कुछ लार भी रक्त में मिला 
देती दै। यदि दुभौग्यवश इन थैलियों में इस कीटाणु का वासत्र हुआ 
तो यह भी लार के साथ रक्त में चला जाता है भोर रक्त के 
लाल अणु में घुसने का प्रयत्न करने लगता दै। सफेद अणु इनको निगल- 





चित्र 3८ - मलेरिया के कीटाणु की जीवनी । 


जाने का प्रयत्न करते हैं । यदि विजय प्राप्त हो गई तो कोई द्वानि नहीं दोती 
अन्यथा यद्द लाल अणु में प्रवेश कर जाता है। यद्द उसी में बढ़ने लगता है 
और कुछ दिनों के पश्चात्‌ बढ़ते बढ़ते एक कीठाणु से कई कौटाणुओं में बदली 
जाता है। रक्त का छोटा सा अणु इस भीतरी दबाव को सहन नहीं कर सकता 


९ ९४७ ) 


इसलिये फट जाता दै। सारे कीटाणु जिन्हें इस दशा में स्पोर्स (5.00८5) 
कद्दते हैं रक्त में फेल जाते हैं और दूसरे लाल अणुओं में घुसने का प्रयत्न 
करते हैं ( चित्र ७८ )। ढीक इसी समय सफेद अणुओं से और इनसे संघर्ष 
होता दे जिसके कारण शरीर का तापक्रम बढ़ जाता है ओर ज्वर आ जाता 
है। कुछ ही घंटों के बाद इन कौटाणुओं के लाल भ्रणुओं में घुस जाने से 
लड़ाई स्थगित हों जाती है और ज्वर उतर जाता है । 
ये कीटाणु भी तीन प्रकार के होते हैं - ( १) अँतरिया वाले कीटाणु 
(२ ) तिजरिया वाले कीटाणु ( ३ ) चौथिया वाले कीठाणु । यदि शरीर 
मे' पहला कीटाणु प्रवेश कर गया द्दे तो ४८ घण्टे पश्चात्‌ लाल अ्रणु के 
अन्दर फिर एक से कई स्पोर्स बन जाते हैं जिससे वह फट जाता है । इसी 
प्रकार प्रत्येक ४८ वें पटे पर ज्वर चढ़ता रद्दता है । 
इसी प्रकार यदि दूसरे प्रकार के कींटाणु का प्रवेश हुआ दे तो हर 
७२ वें धण्टे पर ज्वर आता है। तीसरे प्रकार के कीटाणुओं के आक्रमण 
से ज्वर का कोई समय निश्चित नहीं है । इन तीनों दशाभों में ज्वर इसी 
प्रकार सर्वदा चाद्धू रहता दै। तिछी (5९९॥) को बहुत से मरे हुए लाल 
अणुओं को छानना पड़ता दे । फल यह द्वोता है कि तिल्ली इनको छान 
छानकर अपने में रखते रखते बहुत बड़ी द्वो जाती हे और शरीर के अन्य 
अंगों के काये को रोऋने लगती है । इसके बढ़ने और छाल अणु की कमी 
( 02८7779 ) के कारण शरीर क्षीण द्वोने लगता है और बहुधा रोगी 
की मृत्यु हो जाती दे । 
रोगी के भाग्यवश ओर पड़ोसियों के अभाग्यवश प्रायः ऐसा भी द्वोता 
है कि ये ( 50075 ) लाल अणु के भीतर नर और मादा गैमीठस 
( (७]९ 8704 6779० 299॥7९॥०५ ) में परिवर्तित हो जाते हैं. और 
इनका जीवन रोगी के शरीर में समाप्त हो जाता है । 
यदि अब कोई दूसरी मादा एनॉफिलीज मच्छड़ इस रोगी को काटे ओर 
यदि रक्त चूसने के साथ धाथ ये गैमीट्स भी उसके पेट में चले जाये तो वे 
मच्छड़ के आमाशय में पहुँचकर बढ़ने का प्रयत्न करते हैं। वहां इन दोनों में 
कुछ भेद हो जाता है और ये आपस में सम्पक द्वोने से ऊओोसाइट ((00८५४८) 


( १४८ ) 


में परिवर्तित हो जाते हें । यह आमाशय की मांस-पेशियों से चिपक ज.ता 
है। इन्हें बेघधकर यह शरीर-गुद्दा की ओर चला आता है। यहाँ यह बढ़ने 
लगता दे ओर कुछ समयके पश्चात्‌ इसमें बहुत से स्पोर्स बन जाते दं जो 
शरीर-गुद्दा से होकर लार्‌ की थेल्ली तक पहुँच जाते हैं (चित्र ७८ )। 
यहाँ ये पड़े रहते हैं ओर मच्छड़ के काटने पर मनुष्य के रक्त में प्रवेश कर 
जाते हैं । इस तरद्द यद्द रोग एक से कई मनुष्यों को द्वो जाता है । 

यदि यह (मादा) मच्छड़ किसी दूसरे जीव के रक्त को चूसती हे तो 
स्पोर्स उसके रक्त में पहुँच कर कोई द्वानि नहीं पहुँचा सकते । 

अति-निद्रा-रोग ( $]00ए08 $4८0688 *--यद्द ट्राइपेनोसोम 
( [7997850772 ) प्रोटोजून से होता है । इस बीमारी को ट्सी-ट्सी 
मक्खी फैलाती है जो अफ्रीका में पाय्री जाती है। अधिकतर यह बीमारी 
उसी जगद्द होती है। इस मक्खी के काटने से कुछ खुजलाहट होती है 





चित्र ७२--कई प्रकार के कोटाणु-/ काला-अज्ञार का; 
3 अति-निद्वा-रोग का ; (> राउंडवर्म्स । 
और फिर ज्वर आने लगता है। रोगी के शरीर में रक्त घटने लगता है और 
वह सुस्त हो जाता है तथा कभी कभी बक-झक भी करने लगता है। अन्त में 


( १४९ / 


ये कीटाणु रक्त की नलियों में पहुँच जाते हैं ओर बहुधा रोगी की मृत्यु हो 
जाती है ( चित्र ७९ )। 

काला-ज़र ( एिध्वॉ8-8४2४7 )--यह रोग एक प्रोटोजून कौटाणु 
के कारण द्वोता है जिसको लोशर्म नया ( !,2८5॥79772 ) कहते हैं । 
अभी तक इस बात का पता नहीं चठ है कि यह रोग कैसे फैलता है परन्तु 
कुछ वैज्ञानिक्रों का संदेद खटमल ( 3८0 #9प2 ) और पिस्पू (/]९०४५ ) 
पर है। अधिकतर लोगों का झयाल है कि यद्द बीमारी रेत मक्खियों 
( 5970 4|८5 ) के काटने से द्ोती दै। इस रोग में पहले बुखार 
आता है और दरीौर में रक्त घटने लगता है । ये कीटाणु ( चित्र ७९ .ै ) 
यक्भत, तिल्ली, हड्डी के ग्रुद्दे या ऑतडियों की झिल्लियों में पाये जाते हैं । 
यह रोग अधिकतर आसाम प्रान्त में होता है। परन्तु धीरे धीरे मद्रास, 
ब्रह्म, चीन और भारतवर्ष के अन्य प्रान्तों जैसे संयुक्त्रान्त आदि में फैल 
रहा है । इस रोग मे ज्वर तेज्ञ आने लगता है और रोगी धोौरे धोरे क्षीण 
दो जाता है ओर अन्त में मृत्यु हो जाती है। इससे बचने के लिए मकान 
को खूब स्वच्छ रखना चाहिए और खटमल ओर पिस्सू से बचे रहना 
चाहिए | इसकी निम्मूंल दवा सुई लगवाना ( 77|०८४४०॥ ) द जिसके 
द्वारा एक दवा शरीर में डाल दी जाती दे जिस्ते डा० यू० सी० ब्रह्मचारी 
ने निकाली है । 

पॉरीफेरा और सीलेन्ट्रेश वर्गों के कोई जीव मनुष्य को द्वानि पहुँचाने 
वाले अभी नहीं' पाये गये हैं । 


भागहीन शरीर वाले कीड़े 


राउंड वमे ( २०ए४०-७०४॥॥ )--यह विशेषकर बच्चों के पेट में 
ओर बहुधा पुरुषों के पेट में भी पाया जाता है (चित्र ७५९ )। यह 
अँतडियों में रहता है और जो कुछ भोजन दम करते हैं. उसी पर निर्भर 
रहता है | पेट में इन कीडों के होने से बच्चे सुस्त और चिड़चिढ़े दो जाते 
हैं और प्रायः रोया करते हैं। भूख नहीं लगती और कभी कभी पेट में दर्द 
भी दो जाया करता है। कभी कभी यह यक्ृत में घुस कर पित्त की नली 


( १७५० ) 


बन्द कर देता है और यक्ृत में सूजन आ जाती है। यद्द कीड़े कच्चा साग 

खाने से या गन्दा पानी पीने से पेट मे पैदा दो जाते है| ऐसे बच्चों का मल 
तुरंत जला देना चाहिए जिससे निकले हुए सारे कीड़े मर जायें । 

हक वमे ( ह00%-५०४॥॥ ) यह कोड़ा दो प्रकार का होता दै। 
एक का नाम ऐन्क्रीलॉस्टोमा ( /५/79]050779 ) और दूसरे का नाम 
निकेटर ( ९02807 ) है। यद्द एक सेन्टीमीटर लम्भा और कुछ पीला 
होता है । इसके दो दोॉत होते हैं जो पीछे की ओर मुड़े होते हैं । इन्द्ी' से 
ये ब्यू आडेनम में लटके रहते हैं और उसकी झिल्लियों को खाया करते हैं । 
कभी कभी रक्त की नली के फट जाने से ब्युआडेनम में से रक्त निकलने 
लगता दे । 

नर कीड़ा मादा से कुछ छोटा द्दोता है ओर उतना द्वरीर को दुःख भी 
नहीं देता । इन दोनों के सपक से अण्डे पेदा होते हैं । जो मल द्वारा सहस्तों 
की संख्या में निकलते रद्दते हैं। मिट्टी में पहुँच कर और कुछ नमी के कारण 
इन अंडों से लारवा निकल आता हैं जो कुछ द्टी दिनों में बढ़कर मनुष्य के 
पैर में चिपट जाता है भर चमे में घुस कर रक्त की नडी में चला जाता 
है | इस नली से होते हुए यह हृदय में पहुँचता द्वे जहाँ से यह हृदय की 
धड़कन से फेफड़े में पहुच जाता है। फेफड़े को सूक्ष्म वायु की नलियों से 
रेंगता हुआ यद्द एपीग्लॉटिस ( 779204875 ) से घूमकर ओर अन्न- 
प्रणाली छिद्र से उतर कर भन्न-प्रणाली में चला आता है। यहाँ से आमाशय 
में पहुँच रर यह कुछ बड़ा द्वो जाता है ओर पाइलोरस से होकड्र आडेनम 
में पहुँच जाता द। तत्वश्वात्‌ अपने दोनों दोंतों से ड्युआडेनम की 
झिल्लियों से लटक जाता है। 

टेपबमें ( [996 श०ाया ) इसको टीनिया ( 7 ०८॥9 ) भी कहते 
हैं। इसमें एक सर होता दे जिसमें खूँटोदार सकर चूसने वाला सुंदद 
( 50८९४ ) होता है। इन खूँटियों से यह कीड़ा अँतड़ियों की माँसपेशियों 
से चिपका रहता है | इसके सर से बहुत से टुकड़े लगे रहते हैं जिसके कारण 
यह कीडा सफेद डोरे की तरह प्रतीत होता है । इन्हीं डुकड़ों से अण्डे पैदा 
होते हैं जो निकल कर मल के सांथ बाहर आ जाते हैं। ये केवल मनुष्य 


( १७५१ ) 


ओर सूअर में' द्वी पाये जाते हैं। इसलिए सूअर का माँस खाने वाले 
लोगों की अतड़ियों में यह कौडा बहुधा पाया जाता है। दूसरे प्रकार के 
टीनिया बैल या गाय मे' होते हैं । टेपवर्म मेंढक में भी पाया जाता है । 
मनुष्य में यह कई फीट हूम्बा होता है । पेट में इस कीड़े के आ जाने 
से रक्त में कमी आ जाती दे भोर उल्टी भी आने लगती हे । 

फाइलेरिया ( 979 )--एक ३ सेंटीमीटर लम्बा कौडा है। 
इसके कारण फीलपाँव ( [2]209]97855 ) की बीमारी पैदा द्वोती है । 

एनिलिडा (&77९॥08)--8 स वर्ग का केवल जोंक([,९९८८८५) 
दी ऐसा कीड़ा है जो मनुष्य के रक्त को पीकर द्वानि पहुँचाता है । 

आथोपोडा ( &707079०0७ )--इस वर्ग के बहुत से कांड़े मकोड़े 
ऐसे हैं जो रोग के कीटाणुओं को एक स्थान से दूसरे स्थान एक अपने शरीर 
के भीतर से अथवः बाहर से ले जाते ६ । इसी कारण ये रोग के फंल्ाने में 
बढ़ी सहायता पहुँचाते हैं । इसलिए मनुष्य के ये बड़े शत्रु हैं । इस प्रकार के 
कोड़े मच्छर, पिस्सू ओर खटमल हैं । 

मच्छर ( 084०० )--मच्छर कई प्रकार के होते हैं । ये सब 
स्थानों में पाये जाते हैं । परन्तु संयुक्त प्रान्त में अधिकतर दो ही प्रकार के 
मच्छर पाये जाते हैं--( एनॉफरलीज ( /५704)८]25 ) और ( २ ) 
क्युँठिक्स ( (-पांटड )। इनमें से क्यूलेक्स अधिक संख्या में पाया जाता 
है। मादा मच्छर रुके हुए अथवा स्थिर पानी में अण्डे देती हैं । इन 
अण्डों से कुछ दिन के पश्चात्‌ लारवा निकल आते हैं जो पानी में बहुत तीव्रता 
के साथ तैरते, ह्बते और निकलते रहते हैं । ये सूक्ष्म जीवों को खाकर 
बढ़ते हैं । कुछ दिनों के बाद ये प्यूपा में बदल जाते हैं प्यूपा कामा 
( (07779 ) के आकार के द्वोते हैं। इनमें से कुछ दिनों के पश्चात्‌ 
पूरे मच्छड निकल आते हैं ( चित्र ८० और ८१) । 

एनॉफडीज और क्यूलेक्स मच्छरों में बहुत अन्तर द्वोता है ।एनॉफलीज 
अपने अण्डों को पानी की सतद्द पर सजा कर चित्र खट्इय कर देती दे 
परन्तु क्यूलेक्स अपने अण्डों को नॉव की भाँति बनाती हैं ( चित्र ८० 
ओर ८१ /५ ) एनॉफलीज का लारवा पानी में तैरते समय साँस लेने के. 


( १९२ ) ु 


लिए पानी की प्रतद से समानान्तर रहता है। क्यूरेक्स का लारवा पानी 
में साँस लेते समय सतद्द से उल्टा लम्ब बनाता है (चित्रै ८० और ८१ 95) । 
दोनों के प्यूपा में कोई विशेष अन्तर नहों होता। परन्तु मच्छड बन 
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जाने पर इनमें बहुत अन्तर द्वो जाता है। एनें फलीज के पंखों पर काले 
धब्बे होते हैं परन्तु क्यूलेक्स में ऐसा नहीं होता । एनॉफलीन अपने छः 
पैरों पर बैठता है लेकिन क्यूलेक्स अगले चार पैरों पर बैठता द्दे ओर पिछले 
दो पेरों को ऊपर उठाये रहता है। इसके अतिरिक्त क्यूलेक्स कुछ कुबड़ा 
भी द्वोता है । 


( २५३ 9) 


नर और मादा मच्छड़ों में भी बहुत भेद है। यह भेद विशेषतः 
सिर के हिस्से में ही स्पष्ट रूप से होता है। नर मच्छड का रक्त चूसने वाला 
मुह छूने बाठे यंत्र ( ५ १९८॥:० ) से छोटा द्वोता है परन्तु मादा मच्छड 
में चूसने वाला मुँह छूने वाले यंत्र से बहुत बड़ा होता है ( चित्र ८2२) । 
इसके भ्रतिरिक्त नर के छूने वाले यंत्र में बहुत से बाड होते हैं। नर 





चित्र ८९--नर और मादा मच्छड़ और उनके मुँह के बनावट का भेद । 


मच्छड मादा से छोटा और दुबठा भी होता है ) इस प्रक्तार के मुँह होने 
के ही करण मादा मनुष्य के रक्त को चूसने में सफठ द्वोती है। नर 
मच्छड के काटने के पहले ही मनुष्य उसके छूनेवाले बालदार यंत्र के कारण 
किसी वस्तु के अपने चमे पर बठने को प्रतीत कर लेता हैं और बद्द उसको 
उड़ा देता है। परन्तु मनुष्य मादा मच्छड़ को उसके काटने के पहले प्रतीत 
नहीं कर पाता। यही कारण है कि मादा एनॉफलीज ही मलेरिया के 
कीटाणुओं को अपने शरीर में रखती है । ओर मनुष्य के रक्त को चूसते 
समय इनझो रक्त में डाल देती हे | 

मलेरिया से बचने के लिए अपने मकान के चारों ओर कोई भी गड्ढा 
न रखना चाहिये ओर यदि कोर्ड हो भी तो उसे मिद्री डाल कर भर देना 
चाहिये जिससे पानी एकत्रित न हो। यदि मकान के समीप क्रिसी 
स्थिर पानी में मच्छड के लारवा दिखलायो दें तो तुरत मिट्टी का तेल 
उस पानी में डाल देना चाहिये ताकि लारवा को साँस लेनें को नटी बन्द 
हो जाय ओर वे मर जाये | खूटियों पर आवश्यकता से अधिक या काले 
कपड़े न टॉगने चाहिये क्योंकि मच्छड विशेषकर इन्हों में छिपते हैं । रात में 


( १५७ ) 


मसहरी में सोना चाहिये या शरीर पर सरसों का तेल लगा कर सोना 
चाहिये । हो सके तो बरसात में कभी कभी कुनेन ( (2धा70८ ) भी 
खा लेनी चाहिये । 

मक्‍वी ( [00४९-४४ ) -मक्खियाँ भी हम लोगों की शत्रु हैं। 
सम्मवतः इनसे बढ़कर शत्रु और कोई नहीं है । यद्द कई प्रकार की बीमारियाँ 
जैसे--हैजा ( (]70]279 ), मियादी ज्वर ( 9.9700 ), पेचिस्र 
( [295८779 ), चेचक ( 5779/[-905 ) इत्यादि को फैलाती है 
जिनसे एक साल में बडी से बड़ी लड़ाई से भी अधिक मनुष्य मर जाते हैं । 

यह म्रखी १० दिन की ही अवस्था पर अण्डे देने लगती हे । यह एक 
समय में १००-१५० तक अण्डे गन्दे स्थानों पर देती हे जेसे--सड़े 














चित्र ८९--2) मकक्‍्खी को जीवनी ; 
[ [3 गन्दगी और कोटाणुओं से भरा 
हुआ मवखी का पेर। 


हुए कूढ़े या गोबर | परन्तु घोड़े को लीद इसके 
| लिए बहुत ह्वी उपयुक्त है। ग्रत्येक से कुछ 
दिन के बाद लारवा निकलते हैं जिनको ग्रब्स 
या मैगॉट्स ((०/005 07 779220!5) कहते 
हैं। ये गन्दी वस्तुओं से ही अपना भोजन प्राप्त करते हैं। कुछ समय के 
पश्चात्‌ ये प्यूपा में बदल जाते हैं जो स्थिर होकर एक स्थान पर पड़े 
रहते हैं। कुछ दिनों के पश्चात्‌ इनमें से मक्खियाँ निकल आती हैं जो 
१० दिन के बाद फिर क्षपनी जीवनी आरम्भ करने योग्य दो जाती हैं 


( १७५ ) 


( चित्र ८३ )। इसको पूरो जोवनी १५ दिन से अधिक समय नहीं लेती । 
कभी कमी केवल १० दिन में ही अण्डे से पूरो मकखी तक समय लगता हे । 

मक्खी के भी सर, छाती व धड़ होते हैं। इसमें भी पंख और ६ पैर 
द्ोते हैं। छाती और घड़ के मध्य में दोनों ओर आलपीन की भांति सेँमलने: 
के यंत्र ( 35]90८7 ) द्वोते हैं | मक्खी का पैर बड़ा द्वी अद्भुत होता है। 
इसका पैर दी सब बीमारियों की जड़ है। मक्‍खी कभी काटती नहीं क्योंकि 
इसका प्रोबॉसिस छोटा और मोटा होता है। यह केवल भोजन को चाट 
चाट कर खाती है । इसलिए यह अपने मुँह से दैजे इत्यादि के कीटाणुओं को 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले भी जा सकती है। 

इसके पेर में बहुत से बाल नीचे की ओर झुके हुए रहते हैं । इसलिए 
जब यह किसी अशुद्ध वस्तु पर बेठती है तब भिन्न भिन्न प्रक्नार के कौठाणु 
उसके बालों से लिपट कर पैर पर रह जाते हैं (चित्र ८३ 3 )। फिर 
जब वह हम लोगों के भोजन पर बेठती है तो इस गन्दी वस्तु का कुछ अंश 
वहाँ छोड़ती जाती है । वह इन बातों को जान-बूझकर नहीं करती बल्कि 
उसका यद्द खभाव ही है। इसके पैरों में दो गददार ओर नोकीलडी वस्तुएँ 
दोती हैं जिनसे यह दीवाल पर उलटे भरलीभाँति बैठ सकती दे। 

मक्खियों से बचने के लिये मकान को खूब साफ-सुथरा रखना चाहिये । 
अपने मकान के आस-पास कोई भी गन्दी वस्तु नडाल रखनी चाहिये। 
मक्खियाँ गन्दी वस्तुओं को द्वी पसन्द करती हैं जिनके न रहने से वे वहाँ 
दिखलायी भी न देंगी । पाखाना व नलियों में समय समय पर फेनाइल 
( ?॥९०7५]6 ) डाड देना चाहिये ताकि वे वहाँ अण्डे न दे सकें । बाजार 
से मकखी पकड़ने वाला कागज ( 7]ए-)30०८7 ) खरीद कर कमरे में 
लटका देने से मक्खियाँ उसके मीठेपन के कारण उस पर बेठ जायेगी परन्तु 
लसदार द्ोने के कारण उसी पर विपक जायेगी | उसमें ए४ प्रकार का विष 
भी द्वोता द्दे जिसके कारण वे मर जाती हैं। जाड़े के दिनों के अपेक्षा ये गर्मी 
ओर बरसात में बहुत अधिऊ पायी जाती हैं । ये आँखों की बहुत सी बीमा- 
रियों को भी फेलाती हैं । 

पिस्खू ( #९8$ )--ये छोटे भीर बेपंख के द्वोते हैं| नर व मादा 


( १९६ ) 


पिस्सू दोनों ही काटने में बहुत तेज़ द्वोते हैं। और बहुत सी बीमारियों 
को फेलाते हैं। विशेषतः प्लेग ( +]92प८ )। इनका प्रोबासिस बहुत 
नोकीला द्वोता है । प्लेग का पिस्सू ( 7?]92 ५८ 4९9 ) चूहे के बालों में 
घुप्ा रहता है ओर उप्रके रक्त को चूसा करता दे । यदि वह चूहा प्लेग से 


बीमार है और उसकी म्रत्यु भी उसी पे हुई 
है तो पिस्सू रक्त चूसने के साथ साथ प्ठेग 
के कीट'णु को भी ले लेता हैँ । चहे के मर 
जाने पर पिस्पू उसको छोड दूमरे चूहे की 
खोज में फुदकने लगता है। चूहे के न 
मिलने पर ही यह मनुष्य पर आक्रमण 
करता है और रक्त चूमते समय प्लेग के 
कौटराणु को जिसे बेसिलस-पेस्टस ( 34८: 
[]05 ॥?८५$ ) कहते हैं उसके रक्त की चित्र ८४-पिस्सू ही जीवनी । 
धारा में छोड देता दे । ऐसा द्वोने से वह मनुष्य प्लेग से बीमार पड जाता दे 
अथोत्‌ कीयणु के प्रवेश करने के लगभग ५ या ६ दिनों के पश्चात्‌ बहुत तेज़ 
ज्वर आता है और शरीर के जोडों के बीच सूजन द्वो जाती हे जेसे जंघों, काँखों 
या गदन में गिल्टियों निकठ आती हैं। यदि रोगी को ठीक दबा तुरंत न 
मिलो तो तीन या चार दिनों के भीतर ही उस रोगी को शृत्यु द्वो जाती है। 
इस रोग को ब्यूबॉनिक प्लेग ( 300770० 998 ४८ ) कहते हैं । 





हिन्दुस्तान में १८९६ के पहले प्लेग की चचो ही न थी परन्तु उस 
समय से यह बहुत शीघ्रता से फेल रद्रा है और हर साल इससे लाखों आद- 
 मियों की रुत्यु होती दे । इससे बचने के लिये पहले टीका([स्‍000]9[40॥) 
ले लेना चाहिए जिसका प्रभाव छः मद्दीने तक रद्दता दे । मकान से सारे 
चूहों को मूसदानी ( ॥२३(-(79 ) में फँसा कर मार डालना चाहिये अथवा 
उसके रहने के बिडों में गंधक का धुओं देना चाहिए जिससे ये निक्रुल कर 
मर जायें । ऑटे की छोटी छोटी विष मिली हुई गोलियाँ इनके बिलों के 
समीप रख देनी चाहिये जिसुक्के खाने से भी इनकी मृध्यु हो जाती हे । दूसरे 


( १७५७ ) 


प्रकार के प्लेग को जो हिन्दुस्तान में कम है नीमोनिक प्लेग ( शितटधा0- 
70 0]920८ ) कहते हैं । 

मादो पिस्सू कमरे के कोने में अथवा छोटी जगद्दों में भूमि पर अण्डे 
देती दे जो गर्मी पाने पर शीघ्र ही लारबरा में बदल जाते हैं। ये धूल, मिट्टी 
या कोने में पड़ी हुई सड़ी वस्तुओं को खाते हैं. और कुछ समय पश्चात्‌ प्यूपा 
में बदल जाते हैं । प्यूपा के ऊपर काकून भी बना रद्दता है। कुछ समय के 
बाद इनमे' से पूरा पिस्सू निकल कर अपना काये प्रारम्भ कर देता है ( चित्र 
८ ढ ) | 

खटमल ( छ6९४ #घ2$ )-- खटमल का शरोर बपटा और मूरे लाल 
रंग का होता है। इसमें पंख नहीं हं.ते । यह चारपाई के, चौकी के अथवा 





चित्र ८५--८५ खटमल ; 8 जूँ। 


अन्य वस्तुओं के छिद्रों में दिन को छिपा रद्दता दे और रात द्वोते ही बिस्तर 
पर रेंगने लगता है। यद्द पोते हुए मनुष्य के रक्त को चुसता है और एक 
स्थ्. से दूसरी स्थान तक बहुत सरलता के साथ जा सकता है। यह बहुत 
दिनों तक बिना मनुष्य के रक्त को चूसे रद्द सकता दे। संभवतः इसके 
द्वारा भी काला आजार का रोग फेलता है। यह चारपाइयों से मिट्टी रा तेल 
या गमे पानी डालकर निकाला जा सकता है (चित्र 4५ / ) । 

जें ([0७३८)- जें दो प्रकार के दोते हैं (५) कपड़े में रहने वाला जू 


( १५७५८ ) 


जो सफेद रंग का दोता है और अधिकतर उन आदमियों के कपड़ों में पाया 
जाता है जो स्नान नहीं करते और कपड़े नहीं बदलते । ( २ ) सर के बालों 
में रहने वाला जूँ जो काले रंग का द्दोता है और उन लोगों के बालों में 
रहता है जो अपने बालों को साफ नहीं रखते। अधिकतर छोटे छोटे लडकों 
ओर विशेषकर लडकियों के बालों में ये पाये जाते हैं । ये बाल,के भनुसार 
अपना रंग भी बदल सकते हैं | इनके भी पंख नहीं होते । ये अपने अण्डे 
बोलों की जड़ें में देते हैं जिनसे वे चिपके रहते हैं। इनसे बचने के लिए 
बालें को खूब स्वच्छ रखना चाहिए। यदि द्वो सके तो सिरका या नीबू से 
आल साफ करना चाहिये (चित्र ८५ 3)॥। 
खुजली का कीड़ा ( [0॥ प्रा ४ )--ये बहत सूक्ष्म मकडी जेसे 
कीड़े होते हैं जो मनुष्य के चमे में घुसकर खुजली पैदा करते हैं। ये ए 
आदमी से दूसरे आदमी पर सरलता से 4 
चले जाते हैं । परन्तु शरीर को खूब साफ 
रखने से यद बीमारो नहीं होती । 
किलनी ( ॥0४5 )- यह क्षत्तों 
के बालों में बहुत गयी जाती है ओर 
उनके चमड़े से दढ़ता के साथ विपको 
रहती है । छुडाने पर भी जल्दी नहीं 
इटती । यह कुत्ते के रक्त को बराबर 
चूसा करती है जिससे रक्त की कमी ओर 
हृदय की दुर्बलता पैदा हो जातो है जिससे अधिकतर कुत्तों की मृत्यु भी 
हो जाती हे । यह कुत्तों के शरीर में एक प्रकार के कीटाणु पह चा देने से 
उनमें आँख की बीमारो भो उत्पन्न करती दो ( चित्र ८६ )। 
इनके अतिरिक्त गोजर, दीमक, बिच्छू ( चित्र ८७ ) भी मनुष्य के 
शत्रु हैं । बिच्छू के डंक में एक प्र्मार का विष होता है जिसके कारण 
जब यह मनुष्य के शरीर में घुस जाता है तो बहुत कष्ट देता है। 
मछलियाँ (!78॥९$) - कुछ समुद्रो मछलियाँ जैप्े शाक (5!9/<), 
बिजली का ईल ( 7[९९८(४7८ ८८! ) इत्यादि भी समुद्र से मूँगा अथवा 





चित्र ८६--किलनी । 


( १५९ ) 


मोती निकालने वालों को कष्ट दिया करतो हैं। कभी कभी इनके चंगुल में 
पड जाने से पनडुब्बों को मत्यु भी हो जाया करती है। 
रेप्टाइल्स ( रि०ए॥८5$ )--एनमें से सॉप मनुष्य का भारी शत्रु है। 
/' .. ७ इसका दरीर लम्बा रस्सी के 
रे समान होता है। चलने फिरने 
के श हि 7 ः के लिए इसके कोई पैर नहीं 
हे 4 » » «०... दोते; परन्तु रेंगने के लिए मांस- 
रु शक) अ ज 5०22 4 पेशियाँ काम देती हैं ओर नीचे 
272 . $&«००० कुछ खुरदरापन द्वोता है जिसके 
>% । कारण यह चलता है। ये कई रंग 
| ३, के होते हैं । कुछ के शरोर पर 
तर] के बहुत सी चित्तियाँ भी होती हैं 
की ओर चोई ( 5८०५ ) भी 
ह 7/“> होती हैं। इनके अन्य छोटे छोटे 
हैँ दांतों के अतिरिक्त दो बड़े दाँत 
भी होते हैं जो दो विष का 
“शा ली कम थैलियों से विष को नली ([?20- 
चित्र ८७--बिच्छू और उसका डंक ।  507 0प्टा ) द्वारा मिले 
रहते हैं (चित्र ८८) । जब सॉप किसी मनुष्य या अन्य जानवर 
को काटता है तो इसके ये ह दाँत उसके शरीर मे घुस जाते हैं जिससे 
विष निकल कर उसके शरीर में प्रवेश कर जाता है। रक्त के द्वारा 
उसके शरीर मे' यह विष फेल जाता है ओर ठीक समय पर दवा न मिलने पर 
उस आदमी या जानवर की मृत्यु द्वो जाती है। इस प्रकार के कुछ ओर 
रेप्टाइल्स जैसे--विषखोपडा, गोद इत्यादि भी विषैले जानवर हैं । 
दूसरे रेप्टाइल्स जेते कछुआ (07705९) और घडियाल ( (770९०- 
(॥[८ )जहरीले नही' होते, परन्तु नदियों के किनारे नहाते हुए मनुष्यों या 
अन्य जानवरों को पानी मे' घसीट ले जातें दे ओर वहाँ उनको खाते दें । 
चिड़ियाँ ओर मेमलस ( 808 था ्ात॥95 )-- कुछ 


( १६० ) 


चिड़ियाँ जैसे तोता, कौआ इत्यादि भी मनुष्य के शत्रु हैं; क्योंकि फसल के 
समय ये अनाज के दानों को खा जाते हैं । 

मैमल्स वर्ग का चूद्दा मनुष्य का सबसे भारी शात्र है क्‍योंकि अनाज 
खाने के अतिरिक्त 
यह प्लेग भी फेलाता 
है जिससे प्रतिवर्ष 
हजारों आदमियों 
को म॒तयु दी जाया 
करती है। कुछ 


जंगली जानवर जैसे 
भेडिया, चीता, शेर 
इत्यादि भी मनुष्य 





के जान के पीछे 

पड़े रहते हैं; क्योंकि 

मनुष्य के रक्त को चित्र ८८--साँप और उसका खुला हुआ सुँद 
पीकर वे बहुत जिसमें विष को थैली स्पष्ट है। 


खुश रहते हैं। मनुष्य भी इनका शिकार खूब करता है ओर चीते और 
शेर के चमड़े को अयने काम में लाता है। बन्दर भी मनुष्य का 
शत्रु है क्योंकि यह गुस्ते में' छोटे छोटे बच्चों को काट लेता है और बड़ा 
कष्ट देता है । 


अभ्यास 


१. कुछ ऐवे कीड़े मठोड़ों का नाम बतलाओ जिनके द्वारा “मनुष्य मे बीमा- ह 
रियाँ फैलती हैं | वे छिस प्रक्नार उन बीमारियों के कंटाणुओं को ले जाती हैं 
और रोग को फेडाने मे' सफलता पहुँचाती हैं १ इन कौड़े मक्ोड़ों की प्रगति 
को केसे रोका जा सकता दै * ४ 

२. मच्छर और मविखरयाँ कहाँ ओर कब क्षण्डा देती हें? साध.रण 
घरेल्ल, मक्खी का जीवन-चरित्र लिखो और उनकी आदतो' का वर्णन करो । 





0॥॥ 
0 








( १६१ ) 


३. पेरासाइट्स ( 287950८5 ) क्या हैं? दो प्राणिमात्र पैरा- 
साइट्स का नाम लिखी । वे किस प्रकार से मनुष्य को द्वानि पहुँचाती हैं और 
उनके द्वानियों से बचने के लिए तुम क्या उपाय कर सकते दो ? 

४. मनुष्य को द्वानि पहुँचाने वाले तोन कीड़े मकोड़ो' के नाम 
लिखो | वे किस प्रकार से हानि पहुँचाते हैं ओर उनको तुम किस्र प्रकार 
नष्ट करोगे ४ 

५, निम्नांकित बीमारियो' को फेलने से रोकने के लिए तुम कौन कौन से 
साधारण उपाय करोगे :--- 

अतरिया ; क्षय ; प्लेग ; हैजा । 

६. निम्नलिखित पर नोट लिखों :--- 

पिस्सू ; टेपवमे ; हुकवर्म ; दीमक ; काला आजार | 

७. अतरिया ( ४]979 ) के कौटाणु का जीवन चरित्र लिखो । 
यद्द बीमारी किस भ्रकार द्वोती है ? इस बीमारी को रोकने का तुम क्‍या 
उपाय करोगे १ 

८. सुन्दर नामकरणीय चित्रों द्वारा निमांकित का वणन करो : -- 

(क) गेहँअन ( (00792 ) का मुख ; (ख) बिच्छू का डंक । 

९, निम्नलिखित के बारे में तुम जो कुछ जानते दो लिखो :--- 

आँव ( [095८779 ); चूहा; खजुठी का कीटाणु ; किलनो 
( ।]075 ); खटमरलू ( 8८069पष्ठ ); जूँ (,095९ ) ; पेट का 
केचुआ (२०प0ए०77)); ट्रिपनासोम; शाक; फीलपाँव (॥7]2॥9) । 

१०, क्यूलेक्स और एनाफलीज़ मच्छरों में क्‍या अन्तर है ! उनके 
नर ओर मादा की पहचान तुम केसे करोगे १ वे कोन कोन सी बीमारियाँ 
फेलाती हैं ! क्यूलेक्स अथवा एनाफलीज मच्छर के जीवन चरित्र का 
वर्णन करो । 


वनस्पति-शास्र 
अध्याय ९ 


सरसो का पेड़ ओर उसके बाहरी भाग 
(इ856८७॥४०ो रि4(5 0 ैए०४०७४७०0 ?]978) 


सरसोी वसनन्‍त ऋतु 
का पौधा हे । यह वसन्‍्त 
ऋतु में लगभग प्रत्येक 
खेत में पाया जा सकता 
है। इसके बाहरी भागों 
को देखने के लिए एक 
सरसो का पौधा पूरो जड़ 
समेत खेत से उखाड़ 
लऊाओ। इसे पानी में धो 
डालो ताकि जड़ों में लगी 
हुई मिद्दी धुल जाय । 
अपने सामने रख कर 
इसके प्रत्येक भाग को 
देखो और उनका चित्र 
बनाओ। 

जड़ (१०० )-- 
जड़ पोधे के नीचे की ओर 
होती है जो भूमि के 
अन्दर रहती दे--अधिक- ७ ल्‍ 
तर इसका रंग सफेद होता. चित्र ८९--एक कल्पित पौधा जिसमें पौधे 
दे। इस का एक भाग के सभी भाग दिखलाए गये हैं । 
सीधा जाता है जिसको मुख्य जड़ ( [27379 700६ ) कहते हैं । 
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इससे निकली हुई और कुछ पतली जड़ें होतो हैं जिनको दूसरी जड़ 
( 5८८076979 7000) कहते हैं । इन जड़ों से और भी छोटी छोटी 
पतली जड़ें निकलती हैं जिनको तीसरी जड़ ( '०।979 700॥ ) कद्दते 
हैं (चित्र ५० )। इन पतली जड़ों के चारों ओर बहुत छोटे छोटे बाल 





2 (९००। [075) द्वोते हैं जिन 
/ 53.00.« पर मिद्री के कण लगे रहते हैं । 
है जड़ों के अंत में एक टोपी के 
हा आकार का भाग होता है जिसको 
दाल... जड़ की टोपी ( २00। ८३) 

॥ कहते हैं ( चित्र ९० ) | 


डाली ( $000॥ )-- भूमि 

से ऊपर की ओर निकले हुए भाग 
को डाली कहते हैं ' इसमें तना, 
बहुत सी शाखाएँ' ओर पत्तियाँ 
रहती हैं। ऊपरी भाग से अथवा 
गरजे से फूल भी निकले हुए रहते 
हैं। सरसो का तना कुछ हरा 
ओर गोलाकार द्वोता है । शाखाएँ 
पत्ती और तने के कोने (0:८3]) 
से निकलती हैं । शाखाएँ तने की 
अपेक्षा पतली ओर द्री होती दें । 
पत्तियाँ हरी, पतली ओर चपरटी 
धर होती हें ; परन्तु नीचे की ओर 

चित्र ९०-- सरसो का पोधा । बड़ी ओर चोड़ी द्वोती न | अत्येक 
पत्ती के हरे चिपटे भाग को लेमिना (,97॥79 ) कहते हैं ओर जिस 
भाग पर यह होता दे उसे पीटियोल ( [८(0]६ ) कहते हैं । जह्दाँ पत्ती 
तने से मिली रहती है उसे पत्ती का आधार ([,९०-0356) कहते हैं। 
पी के बीच में आगे से पीछे की ओर एक मोटी नस जाती दे जिसे मिडरिब 
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(%/0॥70) कहते हैं । इसी से निकलौ हुई बहुत सी नें ( ४९८॥॥५ ) 
पत्ती के चारों ओर जाती दें । 

पीटियोल भोर तने के मिले हुए भाग को ऐक्सक ( /४7।! ) 
कद्दते हैं । यहीं से शाखाएँ ( 37977025 ) निकलती हैं । इन डालियों 
और तनों के ऊपर फूल की कलियाँ ( 3003 ) होती हैं जिनको टरमिनल 
कलियाँ ( [८7॥73] >प035 ) कद्दते है । इनके अतिरिक्त कलियाँ पत्ती 
और तने के ऐँक्सिल में भी पायी जाती हैं | ऐसी कलियों को एक्सिटरी 
कलियाँ ( >व]]479 7घ095 ) कद्दते हें ( चित्र ५० ) | 

तने पर क॒द्दीं कहीं कुछ चिन्द्र भी दिखलायी देंगे । ये पुरानी या कम- 
जोर पत्तियों के टूट जाने से पढ़ जाते हैं । इनझो गिरी हुई पत्ती का चिन्ह 
( !.८2-5८37 ) कद्दते हैं। इस स्थान पर और जहाँ से पत्तियाँ निकलती 
हैं वहाँ पर तना और डालियाँ कुछ फूली हुईं प्रतीत द्वोंगी । सरसो में यह 
स्पष्ट नहीं है जितना इख, मका इत्यादि में रहता है । इन फूले हुए भागों 
को गाँ5 ( ४००८ ) भर प्रत्येक दो गोंठों के बीच के भाग को इच्टरनोड़ 
( [7/277006 ) कहते हैं । शाखाएँ जब कभी निकलती हैं तो इन्हीं 
गाँठो' से अथवा पत्ती व तने के कोने से निकलती हैं । 

सब से ऊपर ओर डालियो' के अन्त में अथवा पत्तियों के कोनो' में 
फूल होता है । यदि बहुत से फूल एक द्वी स्थान पर निकलते हैं अथवा गुच्छे 
के रूप में हो जाते हैं तो उनको फूल का गुच्छा या इनफ्लोरेसेंस (!7- 
[072८5८८॥0०८ ) कद्दते हैं। सरसों में भी ऐसा द्वी पाया जाता दे । 
इन गुच्छो' में सब से छोटा फूल बीच में होता हे और बड़े फूल किनारो' 
पर द्वोते हें । 

फूल का वद्द भाग जिससे वद्द तने अथवा ढाली से लगा रहता है फूल 
का तना ( ?]09८-5६2[]: ) कहलाता है। इस पर ऊपर की ओर 
चार धन निशान ( + ) की भाँति लगे हुर कुछ पीलछो हरी पंखड़ियों 
( 5८.92/5 ) द्ोती हैं । इनके कोनों पर ऊपर की »र लगी हुई 
चमकदार पीली चार रंगीन पंखढ़ियाँ ( #?८35) द्वोती हैं। ये भी क्रॉस 
€ » ) की भांति छगी रद्दती हैं । इसलिए उस वर्ग को जिसमें सरसों 
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का पौधा है कसीफेरी ((((ध८४६(८४०७८) कद्दते हैं । रंगीन पंखड़ियो के 
समीप ही यदि ध्यान से देखा जाय तो कुछ छोटी छोटी हरी, गोल थैलियाँ 
दिखलायी देंगी। इनको नेक्टरी ( (४८८(७/७ ) कहते हैं | इन्द्रीं में शहद 
एकत्रित रहता है जिसकी खोज में मधु-्मनिखयों आती हैं ओर प्रकृति का 
बहुत बड़ा काम कर जाती हैं । 

रंगीन पंखड़ियों से भीतर की ओर हटकर ६ स्टेमन्त्र (50(97075) 
होते दें जिनमें से चार बड़े और दो छोटे द्वोते हैं । इनमें ऊपर की भोर दो 
तिरछे लगे हुये भाग दिखलायी पड़ते हैं. जिनकों एन्‍्थर्स ( /५॥2८75 ) 
कटते हैं | इन्हीं के अन्दर पराग या पॉलेन्स ( !?0]।275 ) भरे होते हैं । 
वह डंठल जिसमें ऐन्थ्स लगे रहते हें फिलामेंट ([7[9॥07। ) कद्दलाता 
है | स्टेमन्स ( 0(9777275 ) फूल का नर भाग ( ४७८ ६ ) 
हैे। इनके बीच सुराही जैसा एक भाग होता दै जिसको कारपेल या 
पिस्टिल ( (७790० 00 956 ) कहते हैं। यह फूल का मादा भाग 
([7८४3९ 0270 ) है। इसके तीन भाग द्वोते हैं । नीचे के फूले हुए 
भाग को ओवरी ( (0५०7५ ) कद्दते हें । बीच के पतले बेलनाकार भाग 
को स्टाइल ( 5(५]८ ) ओर ऊपर के लसदार मखमली भाग हो स्टिग्मा 
( 50897793 ) कटते ई ( चित्र ९०) । 

सेम के पौधे के भी इन सभी भागों को ध्यान से देखो ओर अभ्ययन 
करके इसकी सरसो' के पोधे से भिन्‍नता ज्ञात करो । 

सरसो के पेढ़ में कहीं कहीं फूल के स्थान पर एक लम्बा हरा भाग 
दिखलायी देगा जो सरसो का फल ( िपां। ) दे। सूख जाने पर यद्द 
दे भागों में फट जाता है ओर अपने बीज को दूर फेंक देता है । अच्छे 
स्थान पर बीज के पड़ जाने से और उपयुक्त दशा पने पर नये पौधे फिर 
निकल आते हैं । 

इन भागो' के अतिरिक्त पेड़ में स्टिप्यूल्स ( 5070/6५), ब्रेक्‍्ट्स 
(87230०५5 ), देन्ड्रिल्स (उल्ावा]5 ), कॉर्टे ( वाठ्या5 0 
5॥72८5 ) भी द्ोते हैं जैसा कि चित्र नं० ८९ में दिखाया गया दे । 

भिन्न भिन्न प्रकार के पोधे ( (॥्रत3 ० 9॥870 )--पौषे भी 
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कई प्रकार के होते हैं । उनकी भिन्‍नता उनके बाहरी आकार को देखकर ही 
माल्म की जा सकती है । 

(१ ) वृक्ष ([7९९४)--इनमें एक लम्बा मोटा तना द्वोता दे जिसमें 
बहुत सी शाखायें होती हैं । ये बहुत दिनो' तक जीवित रहते हैं। 

(२) झांडियाँ ($॥705)--जिनमें तने का आकार स्पष्ट नहीं होता 
लेकिन बहुत सी शाखायें द्वोती हैं, जो अधिक ऊँची नहीं होती' । इनकौ 
ऊँचाई केवल ८ या १० फीट तक होती है । 

( हे ) जड़ी-बूटी (807४४)--इनके तने और भी छोटे और पतले 
होते हैं । ये अधिक दिनो' तक जीवित नही' रहते । 

(४) लताये ( (.८९कु७$ )७-ये दो प्रकार के होते हैं ; (अ) 
घूमकर चढ़नेवाले पोधे ( | ७]॥78 0|275 ) और (ब) पकड़कर 
चढ़नेवाले पीधे ( ((770॥772 .9975 )। इनके तने कमजोर और 

नरम द्वोते हें । इसलिए ग्रकाश प्राप्त करने के लिए इनको घूमकर या 
पकड़कर ऊपर चढ़ना पड़ता है । 

(५ ) हरियाली-हीन पोधे (१०॥-४7९९॥ ए75)--जिन पौधों 
में पत्तियाँ या उनके और भाग हरे नहीं होते हरियाली-हीन पौधे ()४०॥- 
£870९८॥ |9॥05 ) कहे जाते हैं। इनमें दरापन ( (][070॥9ए॥ ) 
न होने के कारण ये स्त्रय॑ अपना भोजन हरे पौधों की भाँति नहीं बना सकते। 
इनमें से कुछ पौधे सड़ी गली चीजों पर अपना निवोद करते हैं। इनको 
सैश्रोफ़ाइटिक पौधे (5909790९ ए]%705 07 59709॥969) 
कहते हैं । दूसरे प्रकार के पौधे ऐसे होते हैं जो हरे पौधों पर अपना निर्वाह 
करते हैं । अथांत्‌ हरे पौधों के बनाये हुए भोजन को अपने विशेष अंगों 
द्वारा खींच लेते हैं ऐसी दशा में अधिकतर हरे पौधों की मृत्यु दो जाया 
करती दै। ऐसे पौधों को पेंरासाइटिक पौधे ( [28785॥0९ 9|4॥5 
07 [08735(८5 ) कद्ते हैं । इनके बारे में तुम आगे पढ़ोगे । 

(६) इस वर्ग में बहुत से छोटे छोटे पौधे अथवा एक सेल वाले पौधे 
((770९]]097 9]2॥5) दई जो पानी में अपने बालों (7]92०॥०) 
द्वारा तैरते रहते हैं । 
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अभ्यास 

१. किसी पोधे के सभी भागों का नाम लिखो और उन भागों के 
ठोक स्थानों को एक चित्र द्वारा दिखलाओ | 

२. सरसों के पौधे का एक सुन्दर चित्र बनाओ और उसके भागों को 
दिखलाओ । यह पोधा किन किन बातों में सेम से भिन्न है ? 

३. निम्नलिखित पर नोट लिखो ३--- 

ऐन्थर ; चोटी की कठी ( ॥ ८2 0 ) ; फूलों का समूह 
( [7[07८50८॥८९ ); पत्ती-विह् ( [,८४-5८07 ) ; जड़-बाल 
( ९००-॥०75 ) और पैरासिटिक पौधे । 

४. बाहरी बनावट के विचार से जड़ भोर तने में कोनसी भिश्नता है? 

५. तुम कितने प्रकार के पोधे जानते द्वो ? प्रत्येक प्रकार के पौधों के 
दो दो उदाहरण दो । एक घूमकर चढ़नेवाला पौधा पकइकर चढ़नेबाले पौछे 
से किस प्रकार भिन्न है! 


अध्याय २ 
बीज और उनका उगना 


(9८९१७ बात पालन एल्थााया43(07 ) 


अंकुर का निकलना ( 6शप्ांशक्वां०॥ )--पौघे के भिन्न भिन्न 
अंगों के विषय में विस्तार पूर्वक ज्ञान प्राप्त करने के पहले यद्द जान लेना 
आवश्यक है कि पौधा कैसे उगता है। यद्द तो सभी जानते दें कि पोधा 
बीज से उगता है। बीज का पौधे के रूप में परिवर्तित होने को उगना 
अथोत्‌ अंकुर का निकलना कहते हैं। एक छोटे से बीज के अन्दर पूरे पौधे के 
सारे गुण छिपी दशा में एकत्रित रहते हैं जो उगने के स्राधनों को पाकर उस 
बोध में परिवर्तित हो जाते हैं । 

बीज क्या है ?--बीज पौधे का वह भाग है जो सें बन क्रिया के पश्चात्‌ 
पके हुए फल के ओवब्यूल से प्राप्त हो, जिसमें पीधों के खभी युण छिपी दशा 
में उपस्थित हों और जो आवश्यक साधनों को पाकर पौधे के रूप में 
परिवर्तित द्वो जायें । 

अंकुर निकलने के लिए आवश्यक साचन ( एणाका।0ा३ 
ग्रट८९३$इश४ए 607 हथाणांशक्वां०० )--यह तो सब द्वी जानते दें कि 
प्रत्येक पीधा विशेष समय पर ही बोया जाता है ओर समय समय पर पानी 
पाता रद्दता दे, जैसे--गेडू और मटर का पौधा कार्तिक के मद्दीने में और 
थान अषाढ़ में इत्यादि । इसका कारण यद्द है कि प्रत्येक पोधे को उगने 
और पनपने के लिए विशेष प्रकार की जलवायु की आवश्यकता द्वोती दे । 
लेकिन प्रत्येक बीज को उगने के लिए केवल (१) नमी. (२) आवश्यकता 
अनुसार गर्मी ओर (३) हवा चाहिये । इसको सिद्ध करने के लिए हम 
कुछ श्रयोग ( %[9८।॥776॥75 ) करें । 

प्रयोग नं० १--यहद्द देखना कि बीज में कितने भाग द्ोते हैं । 

बीज के भाग ( 79768 ०६७ ४९९१ )--कुछ सेम के बीज को 
लेकर पानी में भिंगो दो । चोबीस घण्टे भ्रींगे रहने के पश्चात्‌ उनको ध्यान 
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से देखो । ऊपर के छिलके को सीड-कोट या टेस्टा ( 5९९(-८०७(६ 0/ 
[८5८३ ) कहते हैं। बीज के पार्श्व में टेस्टा पर सफेद लम्बी रेखा होती है 
जिसको हाइलम ( ]|था ) कद्दते हैं । बीज को दबाने से द्वाइलम के 
ऊपर-से कुछ पानी निकड॒ता हुआ दिखलायी देगा। उस छिद्र को जिससे 
पानी निकठता है माइक्रोपाइल ( ,४]070])0५9०८ ) कहते हैं ! इसी के 
द्वारा भिगोने पर पानी बीज के भीतर सोखता रहता दे (चित्र ९५१ ) । 

अब टेस्टा को धीरे से निकाल दो । इसको निकालते समय तुम्हें इससे 
सटी हुई एक सफेद झिल्ली दिखलायी देगी जिसे टर्गम (]८॥४७ पाता) कद्दते 
हैं। छिलका निकाल देने पर बीज में दो दालें ( (०(५९८(१०७॥5 ) दिख- 
लायी देंगी । ऐसे बीजों की जिनमें दो दालें पायी जाती हैं, दो दालवाले बीज 
((200079९607॥ हे * 
०ए५ 5९९१७) कहते 
हैं ओर ऐसे पीधों को 
दो दाल वाले पौधे 
(270009]९(80॥: 
७5 (था| 5 ) 
कहते हैं; जैसे पी चित्र ९११--सेम का बीज और उसके भाग- 
चना, सरसों रेदढ़ी, 2 सामने ओर बगल से 0-770८009०; 
लोकी इत्यादि । इसक्रे ॥-भपााा, 3 पीछे से; (५ एक दाल हटाने पर 
विपरीत ऐसे बीजों को 7-730(॥2८]6; 0-7 पधप्।९; 0--९००१५७।९(१०४५ 
जिनमें केवल एक ही दाल दो, एक दाल वाले बीज ( (०॥0- 
८0479]९6070 05 ६९८९८०५ ) कहते हैं ओर ऐसे पोधों को एक दाल 
वाले पोधे ( १(०70-८0।५[(८०(०४०४५ 9|97(5") जैसे गेहूँ, मका, 
जो, ताड़ इत्यादि । 

अब इस बीज की दोनों दालों को फेला दो । इनके बीच जहाँ वे आपस 
में मिली रहती हैं तुम्हें एक विचित्र चोंच के रूप का अंग दिखलाई देगा। 
इसको एम्ब्रियो ([77]0790) कहते हैं। इसके दो भाग दोते है । विऋने 
कोनेदार भाग को रेडिकल ( २७०॥८]€ ) कद्ते हैं जो आगे चलकर पदली 
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कुछ बीज लेकर एक टेस्ट व्यूब ( 25(-07€ ) में डाल दो भीर 
उसे गर्म करो। गर्म करने पर कुछ नमी 
( पानी को बूँदें ) बीज से निकल कर 
टेस्टव्यूब को भीतरी दीबारों में छग 
जायगी । यदि इन बीजों को पानी में 
भिगो दिया जाय और फिर गीले बुरादे 
में डाल दिया जाय तो इनसे अंकुर 
निकटते हुए दिखलायी नहीं पड़ेगे । 
इससे यह सिद्ध होता है कि बीज की 
हा ॥ भीतरी नमी के अतिरिक्त बीज से अंकुर 
चित्र ९३-एक परख नली में. निकलने अथवा उगने के लिए ऊपर की 
कुछ बीजों को गरम करना । नमी की आवश्यकता है « चित्र ९३ )। 

प्रयोग नं० ४--यह देखना कि बीज से अंकुर निकलने के लिए बायु 
की आवश्यकता है । 

वायु ( 8 )--कुछ सेम के बीजों को भिगो दो। दूसरे दिन उनमें 
से कुछ को नम बुरादे पर रख, खुली दवा में रख दो । बचे हुए बीजों को 
साधारण वैरोमीटर ( ()+ताक79 09707720८7 ) के ऊपरवाले खाली 
( ४०८प्रपा ) भाग में रख दो | पारे से हलका दूं ने के कारण बीज 
ऊपर चढ़ जायगा । पिपेट से कुछ पानी भी ऊपर चढ़ा दो। कुछ समय' 
के पश्चात्‌ वायु में रखे हुए बीजों से अंकुर निक्रल आयेंगे परन्तु बेरो- 
मीटर के खाली भाग में रखे हुए बीज में कुछ भी न द्वोगा। इससे यह 
सिद्ध होता है छि बीज से अंकुर निकलने ओर उगने के लिए वायु की 
आयर्यकता है । 

प्रयोग नं? ५--यद देखना कि बीज से अकुर निऋलने ओर उगने 
के लिए एक उपयुक्त तापक्रम की आवशयज्ता द्वोती दे । 

उपयुक्त तापक्रम ( $प्रांभोौ९ (शशफुशाकवंप्7& )--कऊुछ सेम के 
बीज भिंगो दो । उनमें से कुछ को नम बुरादे पर रखकर वायु में रख दो । 
बचे हुए बीजों को एक दोहरी दीवाल वाले बरतन ( [20प्रा९ श्ी€त 
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४८5५८) में रक्खे हुए नम बुरादे पर रख दो । बरतन की दोनों दीवालों 
के बीच के भाग को बर्फ या गमे पानी से मर दो। इससे बीजों के चारों 
ओर का तापक्रम आवश्य- 
कता से बहुत कम या 
अधिक द्वो जायगा फिर 
इसको वायु में रख दो। 
दो या तीन दिन के पश्चात्‌ चित्र ९४ - दोड़री दीवालद्रालाबतंन जिसके 
पहले बरतन में रखे हुए भीतर बीज है और चारों ओर बफी । 
वीजों से अंकुर निकल 
आयेंगे और दूसरे से नहीं ।! इससे यह सिद्ध होता है 
कि प्रत्येक प्रकार के बीज से अंकुर निकलने ओर उपने 
के लिए उपयुक्त तापकम की आवश्यकता होती दे 
(चित्र ९४) । दि 
प्रयोग नं० ६--यह देखना छि रेडिकिल नीचे 
प्रथ्वी की ओर जाता हे और प्ल्युम्यूल ऊपर की ओर | 
रेडिकिल और प्ल्यूम्यूछ के निकलने की 
दिद्या ( णि/रटांगा ० रिबधटेर बावे रीफा- लय ८८ बीज 
धो )--कुछ सेम के बोज भिंणा दो । एक गेस- कल उपने पर नमी 
जार ( 35-47 ) लो और उसमें सोख्ता कागन वायु और उपयुक्त 
को बेलनाकार ( (५॥070८8[ ) बना कर डाल ताप क्रम का प्रभाव 
दो। थोड़ा पानी भी उसमें छोड़ दो । ऐसा करने 
से कागज नम दो जायगा। अब कुछ भिंगोये हुए बीजों को सोरूते और 
गैस-जार की दीवाछों के बीच रख दो । बीजों को प्रतिदिन देखते रद्दो । कुछ 
समय के बाद अंकुर अथोत्‌ रेडिकल ओर प्ल्युम्यूल निकल आवेंगे । रैडिकल 
नीचे की ओर जाता हुआ दिखलायी देगा और प्ल्युम्यूल ऊपर कौ ओर । 
अब इस बीज को इस प्रकार घुमाकर सोझते के बीच छोड़ दो जिसमें 
रेडिकल ऊपर की ओर आ जाय और प्ल्युम्यूल नीचे । अब इसको ध्यान से 
प्रतिदिन देखते रदह्दो । रेडिकल धीरे धीरे घुमकर फिर नीचे की ओर जाने 
लगेगा और प्ल्युम्यूल घूमकर ऊपर की ओर । इससे यह ज्ञात द्वोता दै कि 
रेडिकल सबंदा भूमि में नीचे कौ ओर जाता है और पए्ल्युम्यूछ ऊपर प्रह्माश 
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की ओर | इसका कारण यह है कि प्रथ्वी की आकषेण शक्ति से रैडिकल पृथ्वी 
की ओर जाता है ओर प्ल्युम्यूल में प्रक्राश कौ ओर जाने का गुण दे । 

इस प्रकार पोधे के उगने पर प्रृथ्वी के प्रभाव को जिओट्रापिजम 
( (४८०४707577 ) कद्ते हैं और प्रकाश के प्रभाव को द्वीलियोंट्रापिजूम 
( 4९८॥007094577 ) कहते हें । इस विषय में तुमको आगे चलकर 
ओर भी जानकारी प्राप्त दोगी । 


कुछ बीजों का उगना 
( एछशायरा4बा।एणा एा ४०३४0०५ 9९९०७ ) 

सेम का बीज (868॥ $९९0)--कुछ सेम के बीजों को भिंगा दो। 
एक दिन भिंगोये रहने के पश्चात्‌ उनको एक गेसजार में सोझ्ते के बीच रस 
दो । गैसजार में थोड़ा पानी भी ढाल दो जिसमें सोझ्ता सदा नम रहे। एक 
अथवा दो दिन के बाद ऊपर 
का छिठका अर्थात्‌ टेस्टा 
(5९८त१-८०४( 07 4९59 ) 
बीज के भीतरी नमी के दबाव 
से फट जायगा । रेडिकल 
नीचे पानी की भोर जाने 
लगेगा । कॉटिलिडन्स अथवा 
दालें घूमकर ऊपर आने का प्रयत्न 
करती हुई दिखलायी देंगी। 


प्रारम्भ में ये दालें पीली रहती 
हैं परन्तु अब धीरे धीरे हरी 


दोती हुईं दिखलायी देंगी । दोनों 
दालों के बीच से प्ल्युम्यूल भी 
झोंकता हुआ दिखलायी देगा । 
इस प्रकार बीजसे अंकुर फूटने 
ओर दालों के ऊपर आ जाने को 
इपीजियल रीति से उगना ( 79823] (906 04 8०पां॥870॥ ) 
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कहते हैं । इसमें रेडिकिल ओर प्ह्युम्यूल के बीच के भागु को हाइपोकॉंटिल 





चित्र ५७ --सरसो के बीज के उगने 
की भिन्न भिन्न दशाएँ । 


छोटी द्वोती जाती हैं और कुछ समय के पश्चात्‌ गिर जाती हैं । 


( ए0०९८००१ए] ) कहते हैं जो 
घूमकर दालों को उठा देता है और 
लम्बा हो जाता है। अब हरी हो गई 
हुई दोनों दालों-वाली पत्ती ( (०- 
(५(९(०70095५ [९9०९५ ) के 
बीच से एप्ल्युम्यूल बढ़ने लगता है । 
दालों के हरी होने के कारण वे वायु 
से भोजन लेने योग्य हो जाती हैं 
जिस पर पोणे का बढ़ना निर्भर है । 
जब बढ़े हुए प्ल्युम्यूल से पहलो 
पत्तियाँ ([॥750 0]89 6 [९8- 
४८५ ) निकलने लगती हैँ तब दोनों 
दालों-वाली पत्तियाँ मुरझाने लगती हैं 
और जैसे जैसे पोधा बहने लगता है 
ओर नयी पत्तियाँ निकलने लगती हें, 
दालों वाली पत्तियाँ मुरझाती और 
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सरसो का बीज्ञ ( ॥एडध0 ४९९०)--इपके भी ऐैठगने और 
बढ़ने की रीति वैसी ही है जैसी की सेम की । इसकी दाले' बाहर निकल 
आती हैं और हरी हो जाती हैं । इसी रीति से उगना सुय्यमुखी, और लौकी 
के बीजों में भी होता है । इन बीजों को तुम स्वयं उगा ऋर देखो और 
चित्र खीँंचों। लोकी के बीज के उगने में तुम जिन विशेष बातों को देखोगे, 
उन्हें लिखे, (चित्र ९७) | 

चने का बीज ( 67/8॥ $९९१ )--कुछ चने के बीज भिंगो दो। 
चौबीस घण्टे भिंगोये रहने के पश्चात्‌ इनको नम बुरादे पर ढाल दो अथवा 
गेस-जार के अन्दर रखे हुए नम सोख्ते के बीच रख दो | इन बीजों से 
अंकुर के निकलने को और उनके उगने को ध्यान से देखो । चने के बीज में 
सेम के बीज की भाँति लम्बा हाइलम नहीं धारा. 
होता । इसमें माइक्रोपाइल बीज के निकले 
हुए कोने पर होता दै। रेडिकिल ओर 
प्ल्युम्यूल इसी में से निकलते हुए तुम्हें 
द्खिलायी देंगे। चने के बीज को दोनों दाल 
बाहर नहीं निकलतों और हाइपोकाटिल 
छोटा द्वी रह जाता है। इस प्रकार के बीज 
से अंकुर निकलने ओर उगने को द्वाइपो- 
जियल रीति ( त्िए०४९०। (7५७८ 
0 2८७॥93(707॥ ) से उगना कहते 
हैं । रेडिकिल धीरे धीरे नीचे की ओर बढ़ता 
जाता है और जड़ का रूप धारण कर-लेता 
है। प्ल्युग्यूल भी ऊपर की ओर बढ़कर 
डंठल और पत्तियों में बइल जाता है । पे 

इसी भाँति अंकुर का निकलना और उगना मटर में 
भी पाया जाता है । इसछ्े बीज को भी उगाकर देखो ६ ओर चित्र खींचों । 
इसके अतिरिक्त रेड़ी के बीज के उगने की भिन्न भिन्‍न दशाएँ देखो और 
चित्र खींचो ( चित्र ९७ )। 

मक्का का बीज ( 82९ 5९९६ )--मक्ा एक दाल वाले बीज 
का उदाहरण है। इसका डगना विचित्र प्रकार से होता है। इसलिए पहले 
इसके अन्द्र का भाग देखना चाहिए। एक भोींगे हुए बीज को छूरे 






'( १७६ ) 


द्वारा बीच३_ से काट लो | एक हेण्ड लेन्स ( 7970 ]९75 ) की 
सहायता से इसके भाग को ध्यान से देखो। इसमें दो भाग स्पष्ट रूप 
से दिखलायी देंगे। इसके बड़े चौड़े भाग में भोजन इकट्ठा रद्दता दे 


जो बीज के उगने में काम आता द्ै। इश्न भाग को एन्डोस्पर्म ( शि- 
00५.८॥77 ) कद्दते हैं। यह भोजन प्रत्येक बीज में कमर अथवा अधिक 
मात्रा में रहता हैं परन्तु कुछ बीज में यह एक विशेष स्थान में इकट्ठा रहता 
है; जेसे रेड़ी, गेहूँ और मका में । ऐसे बीजों को इन्डोस्पर्मिक बीज ( टि- 


005]0277777८ 5९८०५ ) कहते हैं और इसके विपरीत 
वालों को नॉनएन्डोस्पर्षिक बीज ( २०॥॥-८१४0506॥- 
70 5८८०७) कद्दते हैं जेसे सेम, मटर इत्यादि । 

मक्का के बीज का दूसरा भाग छोटा और हुम्बा द्वोता 
है जेसा चित्र में दिखाया गया है। इस भाग को स्कूटेलम 
( 5०प्रांशीप्रा7 ) कद्दते हैं. चित्र ९९)। इसी में एक 
प्रकार का एन्ज्ञान 
इम पेदा होता 
जो .एन्डास्पम से 
भोजन की पिघला 
देता है, ताकि 
रैडिकल और 
प्ल्युम्यूल के बढ़ने 
के लिये सरलता 


के साथ भोजन 
मिल सके । इसी 


में ऊपर को ओर 
प्ल्युम्यूल... और 
नीचे. रैडिकल 
रदते हैं। ये दोनों. चित्र ९९--कटा हुआ मक्का 
एक परदे से ढेंके का बीज और उसके 
वि व रहते हैं । भीतरी भाग । 


मक्का के बीज के कुछ मक्का के बीजों को मिंगो दो । चौबीस घंटे 
उगने की भिन्न भिंगोये रखने के पश्चात्‌ उनको और बीजों की भाँति 
भिन्न दशाएँ । गेस-जार ओर नम सोरूते के बीच में रख दो । इनसे 











( १७७ ) 


अंकुर के निछलने को और इनझे उगने को ध्यान से देखते रहो + 
पहले रेडिकल निकलता है | मक्का का ऊपरी छिलका बहुत कंडा 
होता है। इसको तोड़कर निकलने के लिए रैडिकल भर प्ल्युम्यूल 
की झिल्लियों के सिरों से एक प्रद्चार का तेजाब निकलता है जिससे बीज 
का छिलका फट जाता है ओर रेडिकल ओर प्ल्युम्यूल सरलता के साथ बाहर 
निकल आते हैं । अब रेडिकल से बहुत सी छोटी छोटी झकडेदार जडढ़ें 
( 707095 7005 ) निकलती हैं जो नम सोझते के चारों ओर फेठती 
हुई दिखलायी देंगी (चित्र १००)। 

धीरे धीरे प्ल्युम्यूड भी अपने ऊपरी झिल्दी के सगारे निकल आता दे 
और फिर उसी झिल्ो के भौतर से डण्ठल और पत्तियाँ भी निकलती हुई 
दिखलायी देंगी । प्रत्येक एक दालवाले बीज का उगना लगभग इसी प्रकार 
होता है ; जैसे--बाजरा, जौ, नारियल इत्यादि । इनमें से किसी एक को 
भिंगोकर उससे अंकुर का निकलना और उसका उगना ध्यान से देखो और 
मक्का से उनकी तुलना करो । 


अभ्यास 


१. मठर अथवा मकता के बीज की बनावट और उगने की दशाओं' 
का उचित और सुन्दर चित्रों के द्वारा प्रदर्शन करो | [ . 5. 932 ] 

२. सेम अथ्व्रा मका के बीज के भागों के नाम लिखो। उगने फी 
अवस्था में जो परिवतेन उसमें होते हैं उनका वर्णन करो और चित्रों को 
भी बनाओ । [ 9. 5. 932 ] 

३. बीजों के उगने के लिए किन किन बातों का दोना आवश्यक 
दे? अपने उत्तर की सत्यता सिद्ध करने के छिए तुम कौन कौन 
से प्रयोग करोगे * [ प्र. 5. 934 ] 

४. निम्नलिखित पर नोट लिखों :-- 

दालें ; एण्डोस्पमे ; स्कूटलम ; द्वाइपोकाटिल । 

५. एपीजियल और हाइपोजियल रीतियों से उगने में क्‍या भन्तर 
है! सुन्दर चित्रों के द्वारा प्रत्येक का एक एक उदाहरण दो । 


( १७८ ) 


5. 'उगना' स्रे तुम क्या अथ समझते हो? चने के बीज का 
उदादरण लेकर चित्रों के द्वारा वर्णन करो कि उसके उगने में किन किन 
बातों का होना जावश्यक दे । 

७, उगने पर निम्नलिखित का क्या प्रभाव पढ़ता है :--- 

(१) आकर्षण शक्ति; (२) प्रकाश; (३) जल । प्रत्येक को सिद्ध करने 
के लिए प्रयोग लिखों ४--- 

८. निम्नलिखित का उगने की दशा में क्या काम है :-- 

(क) दालें ; (सर) एण्डोस्पमे ; (ग) स्कूटलम (घ) रैडिकठ और (3) 
फ्युम्यूल । 


अध्याय २ 
जड़ ( १0००६ ) 


मिन्न भिन्न प्रकार की जड़े (६७०७ ० 7००(४)--पेड़ का वद 
भाग जो पृथ्वी में रहता दे और जो पेड़ को दढ़ता के साथ प्रथ्वी के भीतर 
थामे रखता है, जड़ है । इसके अतिरिक्त जड़ प्रथ्वी के बादर भी किसी किसी 
पोधे में पायी जाती है; जेसे---बरगद, मका इत्यादि में ; अथवा यदद भी 
क॒द्दा जा सकता दे छि पौधे का वह भाग जिसके अन्त में जड़ की टोपी 
( २०00(-८9 ) द्वो जड़ कहलाबा दे। बीज से सबसे पहले निकली 
हुई जड़ को पद्छी जड़ कहते हैं। फिर इससे निऋली हुई बहुत सी 
ओर जड़ें द्वोती हैं जिनको दूसरी जड़ कहते हैं । कभी कभी जड़ें अपने 
असली स्थान से न निकल कर पौधे के किसी और भाग ; जैसे-- 





चरित्र १०१- भिन्न भिन्न प्रकार को मूसला जड़े-(१) नेपिफाम ; 
(२) फियूनीफामे ; (३१) कोनिझल । 


ढण्ठऊ, पत्ती इत्यादि स्रे निछल आती हैं। ऐशथी जड़ों को ऐएडवेंटिशस जढें 
( 50ए८४४४(४0प5 70045 ) कद्दते हैं । 


( १८० ) 


जब पहली जड़ बराबर बढ़ती जाती है तो उसे मूसला जड़ें श्थवा 
टेप रूट ( 970 700६ ) कद्दते हैं जेसा कि लगभग प्रत्येक दो दाल वाले 
पौधे में पाया जाता है। टेप रूट भी कई प्रकार की होती हैं। (१) वे 
ठैप रूट जो मोटी हो जाती हैं परन्तु ऊपर की ओर कुछ पतली द्वो गई हों, 
फ़्यूजीफामे जड़ ( 7 0370477 700६ ) कही जाती हैं, जैसे गाजर 
(२) वेटैप रूट जो कोनादार हो गई दो, जैसे मूली, कॉनिकल 
जड़ ( (:07॥८27 700। ) कहलाती हैं और (३) वह टेप रूट जो 
ऊपर की और बहुत मोटी द्वो गई हो, जैसे शलूजम, उसे नेपीफार्म जड़ 
( ०६077 700 ) कद्दते हैं ( चित्र १०१-२, ३, १) । 

दूसरी प्रकार की जड़ें वे हैं. जिनमें पहली जड़ छोटी दी रद जाती है ; 
परन्तु ४थ्वी के कुछ ही अन्दर बहुत स्री पतली पतली दुसरी जड़े निंकलकर 
सतह पर फेली रद्दती हैं । इन जड़ों को झकड़ा जड़े' (7४07005 700/) 
कहते हैं । यह अधिकतर एक दाल वाले पौधे में पायी जाती हैं; जेसे घास 
ऐसपैरेगस ( /0) 50973205 ), बॉस इत्यादि में । 

इनके अतिरिक्त पेड़ के अन्य भागों से भी जड़े' निकलती हैं जिनको 
एडवेन्टिशस जड़े कहते हैं | ये भी कई प्रकार की द्वोती हैं; जेसे (१) बरगद 
के डंठल से निकली हुई हवा में लटकती हुई जड़े', इनको ऐरियल जड़े' 
(2 ९72] 700!) कहते हैं। (२ ) ब्रायोफ़ाइलम (3790979][प॥ञाग) 
की पत्ती के नोकों से निकली हुई जड़े' ; इन्हें पत्तीदार जड़े ( 7.049 
7005 ) कहते हैं | (३) पौधे के चढ़ने में मदद देनेवाली जड़े जो लताओं 
में पायी जाती हैं; इनको चढ़नेवाली जड़े ( (.877972 700[5 ) 
कहते हैं। (४) कुछ पौधों की जड़े' दूसरे पौधे के अन्दर प्रवेश कर उस 
पीधे का भोजन खींचती हैं; जैसे बंझा ( ],07877005 ), आश्ाश 
बेलि ( (ध5८प(७ ) इत्यादि में । इन जड़ों को बरासाइटिक जड़े अथवा 
हास्टोरिया ( 873500 7005 07 िश्वा50079 ) कहने हैं ; 
(५) कुछ जड़े' अपने में खाल्व पदार्थ रखनी हैं और मोज द्वो जाती हैं; इन्हें 
व्यूज्वरस जड़े ( ![ धॉं/८। 0०४५ 7009 ) कहते हैं जेसे कंद, सुथनो इत्यादि 
( चित्र १०३ ) । (६) कुछ पानी वाले पौधों में जड़ें पानी के अन्दर लटकी 


( १८१ ) 
रहती हैं; इन जद़ों को एक्वाटिक जड़े' (“५४०६० 700(5) कहते हैं, 
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चित्र १०२--.५. घास की झछढ़ी जड़े ; 3 एसपेरेगस की रूट व्यू बर; 


(: मक्का की हृडवेन्टिसस जड़े; [0 बरगद की लटकती हुई जे; 
ए बंझा की पेरासिटिक जड़े । 


जैसे सिंघाढ़े की जड़े । 


( ८२ ) 


जड़ों का काये ( 7घ्राटां०७$ ० 70०5 )--जढ़ों के दो मुख्य 
काम हैं। (१ ) पेड़ को भमि के अन्दर श्तनी दृढ़द्धा के साथ बाँध रखना 
जिसमे हवा के झकोरों से बोधे को कोई हानि न पहुँच सके अथोत्‌ पोधा 
उखड़ न जाय और ( २ ) जमीन से पौधे के लिए पानी और नाइट्रेट्स 
(।६:26८५) के रूप में भोजन खींचना। किसी किसी पोधों की जड़ें। में 
भोजन पदार्थ भी एकत्रित रहता है जैसे शकरकंद । 

अब हम यह देखें कि जड़ों कः ये दोनों क्रियाएँ किस प्रश्यार द्वोती हैं । 

पहला कार्य किस प्रकार होता है (--पहला 
काम करने के लिए जड़े भूमि के अन्दर बहुत दूर तक 
चली जाती हैं । मार्ग में उन्हें बहुत सी रुकआवर्टे :! 
मिलती हैं जिन्हें वे अपनी ऊपर लगी हुई हट कैप ४? 
के द्वारा इटाती जा तोढ़ती जाती हैं अथवा घूम जाती ४: 
हैं । रूट कैप के सिरे से एक तेजाबी अंश निकलता है 
जो मार्ग को साधारण रुकावटों को कोबल कर देता है 
ओर जड़ के आगे बढ़ने के लिए रास्ता सरल कर देता 
है । इसके अतिरिक्त जड़े' भूमि के अन्दर घुसकर मिट्टी 
के कर्णों से बंध जाती हैं । पोधे जड़ों के कारण इतनी 
हृढ़ता के साथ बंधे रहते हैं कि बड़े बड़े पेड़ों की कटी 
हुई जड़ों को उखाडने के लिए बढ़ी शक्ति की आव- 
स्यकता होती दे । 

दूसरा कार्य किस प्रकार होता है !-जढे.. 
अपना दूसरा काये, अर्थात्‌ पृथ्वी से पानी और भोजन... पित्र १०३- 
सम्बन्धी वस्तुओं का खींचना, बहुत विचिन्न प्रकार से कक 
करती हैं । जेसे जेसे नई नई जड़े' निकडूती जाती हैं बाद के है 
इनके सिरे पर जड़-टोपी के अतिरिक्त बहुत से सूक्ष्म कण । 
जड़-बाल भी द्वोन्े णाते हैं जो जड़-टोपी के पीछे द्ोते हैं ( चित्र १०३ )। 
ये बाल बहुत ही मुलायम भर प्रोटोप्लाज्म ( 0(0[0[9577 ) से भरे 
रहते हैं । इनके चारों ओर मिश्ली के छोटे छोटे नम कण लगे रहते हैं । इन्हीं 
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नम कणों से पानी जड़ के बालों में बरावर जाया करता है । पानी के साथ 
साथ कुछ नाइट्रेट्स और अन्य पदार्थ भी चले जाया करते हैं। अब यह 
जानना चाहिये कि यह कार्य किस प्रद्मार द्वोता हे । े 


आसमोसिस का सिद्धांत ( फज़ांगरटंफ6 ० 08क08ं$ )--- 


सिद्धांत को दिखलाने के लिए 
एक साधारण प्रयोग । 





प्रयोग ने० ७--मुर्गी का एक 
अण्ड! लेझर उसके ए% सिरे पर चार 
या पॉच हंच की एक शीशे की नली 
मोम से चिपका दो। दुसरे सिरे से 
थोड़ी ऊपर की कड़ी वस्तु हटा दो 
ताकि उसके नीचे की पतली शिद्धी 
टूटने न पावे। अब इसको किसी 
पानी से भरे हुए बीकर (/329:८7) 
या बरतन में ढाल दो। शीशे कौ 
नली के भीतर से एक सुई अथवा 
लम्बी आलप्वीन द्वारा अण्डे में एक 
पतला छिद्र कर दो। थोड़ी देर के 
बाद झिल्ली द्वारा बीकर का पानी धीरे 
धीरे अण्डे में प्रवेश करने लगेगा 
और अण्डे के भीतर दबाव पड़ने के 
कारण उसके ऊपर की आलपीन द्वारा 
बनाये हुए छिद्र से अण्डे का तरल 
बदाथे शीशे की नली में चढ़ता 
हुआ दिखलायी देगा। इस 
तरद्द पानी अष्डे में पतले घोल 
( ४४८४९७ 50]फ007 ) से 


गाढ़े घोल ( 5:007267 50[प्रधं० ) में प्रवेश ऋर जाता दै । किसी 
तरल पदार्थ के दूसरे तरल पदार्थ में चले जाने के इस नियम को ऑफ्मोसिस 
(0570४0575) कहते दें | ऑसमोसिस दो भिन्न भिन्न चीनी या नमक के 
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घोल में विशेष रूप से माल्म किया जा सकता है। इसके अतिरिक्त मुनक्‍्के 
को पानी में डालने पर भी तुम ऑसमोसिस का अध्ययन कर सकते दो 
(चित्र १०४ )। 

ऑसमोसिस के द्वारा जो दबाव अण्डे में पड़ता है उसे ऑसमोटिक 
दबाव ( ()577008८ [)7/255ध76 ) कद्दते हैं। ठीक इसी नियम के अनु- 
सार मिट्टी के नम कर्णों से पानी का खींचना जड़ के बालें में होता रदता है 
( चित्र १०३ ) | जड़ के बालों के भीतर का घोल पत्तियों द्वारा पानी के उड़ 
जाने के कारण भूमिँ के कर्णों के चारों ओर के घोल से अधिक गाढ़ा हो जाता 
है। इसलिए इन कणों से पानी नाइट्रेट्स इत्यादि के साथ इन बार्लों में प्रवेश 
कर जाता है जिसके कारण पानी जड़ से तने के ऊपर चढ़ता रहता है। इस 
दबाव को जड़ का दबाव 
६ ०0६ [)/०८55प॥८) 
कद्दते हैं । इसको देखने 
के लिए नीचे लिखे हुए 
प्रयोग को करो । 

जड़ का दबाव 
( १००।-७7९४$०८९ )- 
प्रयोग नं० ८--किसी 
गमले में लगे हुए एक 
पौधे को निकाल लो और 
तुरन्त पानी से भरी हुईं | 
एक बालटी में डाल दो।। चित्र १०५--जड़ का दबाव दिखलाने का 
पौधे को जड़ ओर डंठल प्रयोग । 
के बीच पानो के अन्दर द्दी किसी तेज्ञ चाकू स्रे काट दो। कटे हुए जड़ 
के भाग पर पानी के भीतर ही एक रबर की नली ( रि५०९८७ ६पर०।।2) 
लगा दो, ताकि यद्द उसमें भ्रच्छी तरह बेठ जाय । रबर को नली के दुसरी 
ओर से एक घुसावदार शीशे का मैनोमीटर ( 90772(८॥ ) लगा 
दो. जिसमें तेल अथवा पारा पड़ा हो । कुछ समय के परचात्‌ तेल या पारा 
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शीशे की नली में खुले हुए छिद्र की ओर कुछ उज हुआ दिखलायी देगा, 
जैसा कि चित्र १०५ में दिखलाया गया है। तेल या पारा अन्दर से दबाव 
पड़ने के ऋरण दूसरी ओर चढ़ जाता है । यह दबाव जड़ के अन्दर पानी के 
चढ़ जाने के कारण द्वोता दे, जेसा कि तुमने प्रयोग ७ में देखा था | इस 
दबाव को जड़ का दबाव कहते हैं । 

इन सारे मुख्य कामों के अतिरिक्त जड़ के कुछ और भी काम हैं जो 
मुख्य मुख्य पोधों में देखे जाते हैं । जेसे जड़ में भोजन सामन्नी इकठ़ी द्दोती 
रहती है जिसको मनुष्य अथवा अन्य जानवर खाते रहते हैं; जैसे गाजर, मूली, 
चुकन्दर, शकरकनद और सुथनी इत्यादि । शकरकल्द ओर खुथनी को व्यूबरस 
जड़े ( [प6९॥005 7005 ) भी कद्ते हें । इस प्रकार की जड़ें ऐँस- 
परेगस और डेहलिया ( [09]|3 ) में भी पायी जाती हैं । जड़ों का काम 
मिद्टी को भली भाँति बॉँध कर रखना भी है, तकि नदियों के किनारों को 
मिट्टी बाढ़ या धारा के कारण टूट कर बहने न पाबे । यद्दी कारण है कि 
नदियों के किनारे जंगल द्वोने से बाद का पानी जंगल के दूसरी ओर के 
गावों में प्रवेश नहीं करने पाता ओर न मिट्टी ही कठवी है | 

अभ्यास 

१. ठीक ठीक बतलाओ कि पौधे भूमि से किस प्रद्धारा भोजन पदाथ 

प्राप्त करते हैं ? बीज के अतिरिक्त पौँधे के क्रिन क्विन भागों में भोजन पदाय 


एकत्रित रहता दे * [ सर. 5. 937 ] 
२. “जड़ का दबाव! क्या दे! इसके उतर के हेतु एक प्रयोग का 
वर्णन करो । [ 7. 5. 939 ] 


३. आसमोसिस! के काये को समझाओ | जड़-बाल न प्रकार 
पौधे के लिए मिद्री से भोजन पदाथे खींचते हैं [ ते. 5. 4940 ] 

४... निम्नलिखित पर नोट डिखोः-- 

जड़ के बाल, मसला जड़ ; पेरोसीटिक जड़े; आखसमाटिक दबाव ; 
जड़ टोपी । [ 3, 5. 933 270 38 |] 

७, जड़ों के कया काये हैं ? प्रयोग द्वारा व्शन करो कि ये काये 
किस भश्रकार द्वोते हैं 
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६. जिद्नने प्रकार की जड़ों को तुम जानते द्वो उनका नाम लिखो । 
चढ़ने वाली जड़े, वायु में लटकने वाली और परोसीटिक जड़ों से किप्त 
प्रकार भिन्न दें ? ह 

७. एबड्वेन्य्शिस जड़ों के बारे में तुम क्‍या जानते द्वो? ये जढ़े' 
झकड़े और मूसला जड़ों से किस भांति भिन्न हैं ? 

८. जड़-गाँठ ( २००६-प७०८॥७ ) क्या दे ? इन के ६ ऐसे उदा- 
दरण दो जिन्हें तुमने स्वयं देखा हो । उनके मुख्य काये क्या हैं 2 


अध्याय ४ 
तना (७(८॥॥) 


जड़ ओर तने की भिन्नता ( 067९॥८९ ऐटाप्र०९॥) ९०० 
270 867) )--तना पौधे का बट भाग है जो जड़ और पत्तियों के बीच 
में रहता है। परन्तु इतना ही कह देना पर्याप्त नहीं है वर्योकि अनेक प्रकार 
के तने भूमि के नीचे भी पाये जाते हैं | इसलिए यह माय करना आवश्यक 
है कि जड़ और तने में कौन कौन सी भिन्नता है । 

(१ ) जड़ के सिरों पर रूटकेप रहता है परन्तु तनों के सिरों पर 
फूल अथवा पत्ती की कंलियाँ रहती हैं । ह 

( २ ) तनों से जितने भाग निऋलते हे वे तनों से भिन्नता रखते हैं; 
जैसे पत्तियाँ, फूल इत्यादि । जड़ों से जितने भाग निकलते हैं वे जड़ के 
दी रूप होते हैं । 

(३ ) जड़ों से जब दूसरी जड़े निकलती हें तो वे जड़ के भीतरी 
कोष्ठो ( [72८0-523९0 [99८६ ०६ ८८१५ ) से निकलती हैं अथात्‌ 
इनका निक्टना भीतर से द्वोता दे | इस प्रकार के निकटन को एन्डॉजेनस 
( +7002०९7005 ) ऋदते हैं । तनों से जितनी शाखाएँ अथवा आग 
निकलते हैं वे तनों के ऊपरी कोशें (5प७८।॥0९०] |89०४ ०६ ८९॥|५) 
से निकलते हैं । इस ग्रद्नार के निकलने को एक़्सोजेनस (27002९॥0घ5) 
कहते हैं । 

(४ ) जड़ साध;रणतया पीछा और चिकना होता दे परन्तु तने स्वदा 
घुरखुरे अधबा बाकदार और हरे अथवा भूरे होते हैं । 

तनों का काये ( >रिप्रालांणा5 ० $(0॥३ )--तना पौधे का एक 
प्रार्ग दे जिसके द्वारा पानी और भोजन जड़ से पौधे के भिन्न भिन्न भागों 
में पहुँचा करता है। पत्तियों से भी तैयार किया हुआ भोजन तनों के द्वार 
पौधे के मानों में जाबा करता है। इसके अतिरिक्त तना पत्तियों को पर्याप्त 
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ऊँचाई पर उठाये रहता है जिससे पत्तियों को प्रद्राशा मिल सके और 
वे भोजन बनाने में सकलता प्राप्त कर सके । तनेों का काम भोजन को 
अपने में एऋत्रित करना भी है जेग्रे इस अथवा अन्य प्रकार के तने जो 
तरकारियों में पढ़ते हैं और मिट्टी के नीचे पाये जाने वाले तने जेसे भाल्‌ , 
अहई इत्यादि । 

तने के भाग ( ?47॥ ० 86७ )-तनों के दो मुरु्य भाग 
हैं । (१) बह भाग निसको गाँठ ( ए०व८ ) कहते हैं ( २ ) दो गाँदें के 
बीच के भाग को गाँठों के बीच का भाग अथवा इंटरनोड (777८7706८) 
कहते हैं। तनों से गाँठों पर झ्ली पत्तियाँ, फूल, ढालियाँ इत्यादि निकलती हैं । 
बहुत से तनों में गोठें स्पष्ट नहीं रहतीं । 

शास्राओं का निकलना ( डिक्याथांतह )--तनों से शाखाएँ 


कई प्रकार से निकलती हैं। ( १ ) प्रत्येक गाँठ पर चाहे बाई' अथवा दाई 
ओर शाखाएँ निक*« 


लतीं दहैं। इसको 
ऑल्टरनेट ब्राथिंग 
( 0[[279[८- 
ताधाएंत।एरए ) 
कहते हैं। (२) 
प्रत्येक मॉँठ पर 
दोनों ओर शाखाएँ 
रदती हैं। इसको 
अपोजिट ब्राश्िंग 
( (>9790566 
972॥८978 ) , चित्र १०६--शाखाओं का भिन्न भिन्न 
कहते हैं जैसा कि ४ प्रकार से निकलना 
चित्र १०६ में दिया हुआ दै। 
इनके अतिरिक्त और भी अन्य प्रकार से शाखाएँ निकला करती हैं | 
तनों की किसमें ( (६४803 ०६ $॥088 )--तने भी कई प्रकार. 
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के होते हें--( १ ) सीधे तने ( 5028/7। 57675 ) जो अपने बल 
पर ही रढ़ता के साथ खड़े रहते हैं; जेसे आम, पीपल इत्यादि के तने, (२) 
कमनोर तने ( ४४८०८ 5९775 ) जो अपने किसी अंग के परिवर्तित 
हुए भाग के सहारे समले रहते हैं; जेसे सरसों, मेंहदी, मटर इत्यादि के 
तने। कमजोर तनों के भी कई भाग दोते हैं (१) रेंगता हुआ तना 
((7/९९[१)४४४ 58९70), (२) कढ़ता हुआ तन्र (05०९ ७४॥7£९ 9६) 
(३) दूसरे प्रकार का चढ़ता हुआ तना ( (्ञण्राए 5४था। ) जो 
ट्रेहिल्स (2८765) के सहारे चढ़ता दे, (४) व्पेटता हुआ तना 





चित्र १०७- भिन्न भिन्न प्रआनर के तने | 


( ]जछ॥778 $0०7 ) ज्ये किसी वस्तु के चारों ओर लिपट कर चढ़ते हें 
(चित्र १०७ )। 


( १९० ) 


मिट्टी के नीचे पाये जानेवाके तने ( [74९7४:०एातं 
$॥९88 )--तने भूमि के नीचे भी पाये जाते हैं । पर ये भी कई अ्रकार 
के दोोते हैं --( १) रनर ( रिप्ा।८+ ); नेसे घाण, ( २ ) राइज्ञोम 
( रित्रां2007९ ); जैसे बण्डा, अरुदे, अदरख | नश्म प्रकार के 
राश्जोम को कॉम ( (07/ ) कहते हैं; जैसे केला अथवा बैजयन्ती 
की पुत्तियाँ। (३) 
बल्ब ( 30[0 ); 
जैसे प्याज, लह- 
सुन, (४) स्टेम 
व्यूज़र ( 5[07- 
(प०९४ ); जेसे 
अल । इसमें कुछ 
छोटे छोटे गड्ड होते 
हैं जिनमें छोटी 
छोटी कलियों द्वोती 
हैं जिनके आँखें 
( 7,५९५ ) कहते 
- हैं (चित्र १०८) । 

इनके नये पोधे बीज से नहीं 
उत्पन्न किये जाते बल्कि भिन्‍न भिन्‍न 
प्रकार से इन्हीं को काट कर अथवा 
|. कलम बाँधकर नये पौधे तैयार किये 

- जाते हैं। . 

हा नये पौधों का उसी पोधे 
. /। “| के अन्य भागों से उत्पन्न होना 
चित्र १०८-- भिन्न भिन्न पकार के (४९६९०४४ए८ छ97079438207)- 


मिट्टी के नीचे पाये जाते हैं; 
२ पक ॒ प्याज, 3 बीज से नये पोधे न तैयार कर यदि 








( १९१ ) 


ये उत्पन्न किये जायें तो इस्र रीति को वेजीटेटिब रिप्रोडक्शन अथवा -वैजौटोटंव 
प्रोपगेशन ( ४८2९८६४८ए८ रि००7009प८([07 07 ४८७८८०(४८ 
70१9 ९०६0॥) कद्दते हैं । यद्द किया कई भ्रकार से होतो है । जैसे--- 

(१) भूमि के अन्दर प्रये जानेवाले पौधों से ; जैसे राइज्ञोम (अदई, 
सूरन, बण्डा इत्यादि) से । यदि इनके नोकदार उभड़नों को जो कलियों की 
भाँति प्रतीत होतौ हैं, तोड़ लिब्र जाय और बोने के समय उनको बो दिया 
जाय तो उनसे उसके नये पौधे निकल आवेंगे । 

(२) इसी प्रकार केले या बेजयन्ती की पुत्तियाँ भी भूमि के नीचे 
पायी जाती हैं जिनको निकाल कर यदि दूसरी जगह लगाया जाय तो उनसे 
नये षोधे निकल भाते हैं । 

(३ ) प्याज़ और लद्दसुन भी इसो प्रकार अधिकतर उत्न्न िय्रे जाते 
हैं। जब प्याज़ बोने का समय आता दै तो उसमें से कलियाँ निऋलने 





चित्र १०९--नागफनी और बत्रायफाइलम की पत्तियाँ जिसमें से 


कलियाँ निकलती हैं । 


लगती हैं । जिनको नम ज़मीन में गाड़ देने से उस साहू का भाग अथवा 
बल्ब नये साल के बल्ब के तैयार द्वोने में काम आ जाता है | 


( १९२ ) 


ठीक इसी प्रकार लदसुन में भी उसके सारे छोटे छोटे टुकड़ों को लेकर 
समय पर बो देने से नये पीधे निकल आते हैं । 

(४ ) यदि आह को भी कई टुकड़ों में काटा जाय ताकि प्रत्येक टुकड़े में 
एक आँख ( 2५96 ) दो ओर यदि इन टुकड़ों को समय पर बो दिद्ा जाय 
तो इनसे ने पीधे निक्रछ भावेंगे। इन पौधों में बहुत से आलू के स्टेम व्यर्स 
पाये जायेंगे जो भूमि के नीचे गड़े रहते हैं ( चित्र १०८ )। 

( ५ ) कुछ पौधे की पत्तियाँ जैसे ब्रायोफाइलम (3790[/ पाए) 
और नागफनी (()[0ध:3) ( यह याद रखने योग्य है कि नागफनी की 
पत्ती तने का परिवर्तित रूप है जो दरा द्वो कर पत्तो का काये करने लगता 
है। ), सेहुण ( (६८७७ ) इत्यादि को यदि कई ठुकड़ों में काट लिया 
जाय ताकि प्रत्येक टुकड़े में कली हो ओर यादे इनको नम स्थान में रख 
दिया जाय तो प्रत्पेक टुकड़े से 'नये नये पीधे निकल आवेगे | 

(६ ) काट कर लगाना ( (घध॥३ )--( ) कुछ पौधों के 
तनों को यदि कई झुकड़ों में काट दिया जाय तकि प्रत्येक टुकड़े में एक गाँठ 
हो और फिर इनको समय पर नम मिट्टी में रख दिया जाय तो गॉठों से कली 
निकल भाती दे ओर पूरा पौधा तैयार हो जाता है; जेसे ईख, बाँस इत्यादि । 

(॥ ) कुछ पोधों के तनों को जिनमें गॉठ स्पष्ट नहीं रहती यदि काट 
कर नम स्थान में गाड़ दिया जाय तो उनसे कलियाँ निकल कर बहुल सी 
डाछियों में परिवर्तित दो जाती हैं, भोर फिर पूरा पौधा तैयार द्वो जाता है । 

इन रीतियों को कर्टिंग ( (पञा72) कहते हैं। बागो' के बहुत 
से फल, पोनै' ओर झाड़ियों जेसे गुछाब, सहजन, मेंहदी इत्यादि इसी प्रकार 
लगायी जाह्नी हें । 

( ७) कल्ियों का छगना (5870092)--() इस रीति में किसी 
पोधें स्रे कछी निकाल कर उसी वंश के वृसरे पोथे में लगा दी जातीौ दौ)े 
तो बह उसमें उगने लगता दे। () अच्छे पोधो' से कली चारों ओर 
छिरूके के स्राथ निकाल ली जाती है और उसी वंश के दूसरे पोधे में 
जैसे जीर कर उसके छिलके के नीचे लगा दी जाती हैं। फिर वह भली 
आँसि बाँध दिया जाता दे जिससे कझी बढ़कर शाखा हो जाती है । 


( १९४३ ) 


(८ ) कलम लगाना ( 688 )--इस रीति में अच्छे पोधे 
की शाखा को जिसमें बहुल सो कलियाँ द्वोती हैं, काट लिया जाता दै और 
० किसी उसी वंश के साधारण पोधे 
में लगा दिया जाता है । फिर उसको 
भली अकार बाँध दिया जाता दे। 
शाखा साधारण पोधे से अपना 
भोजन लेकर बढ़ने लगती द्वे । 
इसी को हम लोग कलम करना 
कद्दते हैं जो भारतवषे में बहुत दिनों 
से प्रचत्वित है। इसी रीति से भिन्न 
भिन्न प्रकार के आम जैसे--लेंगढ़ा, 
सफेदा, सुकुछ इत्यादि तैयार किये 
गये हैं । 
मिद्ठी में गाड़े गये डंठलों 
चित्र ११०--कलम लगाने को को लगाना ( [.,8ए श॥। # औज- 
रीतियाँ । इसमें किसी पीधे (जेते नीबू, नारंगी 
इत्यादि ) का तना नीचे झुका दिया जाता दे और वह भूमि में अच्छी 
तरद्द गाइड दिया जाता द्ै। फिर मिट्टी से ढेंक कर इसमें पानी दे 
दिया जाता दे । कुछ समय के पश्चात्‌ इसमें से एंडवेन्टिशस जड़े 
( /१ए४८४४६४४०प5 70005 ) निकल कर श्ृथ्वी के भौतर चली 
जाती हैं । अब यदि इस डंठल को काट कर प्रृथ्वरी के नीचे से जड़ के साथ 
निकाल लिया जाय और किसी दूसरे नम स्थान में लगा दिया जाय तो यह 
पौधा पूरा बढ़ कर पेढ़ हो जाता है। विशेष कर नीबू के नये पोधे इसी 
प्रकार तैयार किये जाते दें । 
नये पीधे को उत्पन्न करने की प्रथा भारतवर्ष में बहुत दिनों से 
प्रचलित दै । इस प्रथा में उगते हुए पौधे नष्ट नहीं द्ोते जितने बीजों 
से उगाये हुए पौधे की द्वोते हैं । इसके अतिरिक्त इस रीति से मनुष्य 
नये नये पौधे भपनी इच्छा के अनुसार उत्पन्न कर सकता है। यहाँ 





€ १९७ ) 


यद्द बतला देना बहुत ही आश्वयेजनऋ होगा कि अमेरिका के एक चतुर 
माली ने जिसका नाम छछथर बरवेंक ( ॥,परवाटा उप्र ) था, 
भालू ( ?0।9(0 ) के पोधे में टमाटर ( /077970 ) को कलम इस 
प्रकार लगा दी क्वि उस पेड़ के ऊपर की डालियों में टमाटर फ्रल लगे और 
मिद्री के नीचे के भाग में आल | 

प्रयोग नं० ९--यह सिद्ध करना कि तने से द्वोकर ही जड़ से 
पानी ऊपर की ओर जाता है । 


एक कोमल तना और पत्ती वाला पोधा प्राकृतिक निरीक्षण के 
बाग ( 'काताए- 5 पतए एुसातवंता ) से ले लो जिसमें फूल 
निकले हों और सफेद द्वों जेत्ने सफेद फूल वाली ग्रुट्मेंह्दी। अब जड़ 
में लगी हुई मिद्री को अच्छी तरह घोकर उसे पानी में रख दो । एक 
बीकर में पानी लो और उसमें थोड़ा ईयोसीन ( 2097 ) या लछोल 
रोशनाई का टुकड़ा छाठ दो ताकि वह उसमें घुल जाय । अब पीधे को 
इसमें रख दो ताकि पीधे की जड़ छाल पानी में रहे और जागे का रोष 
भाग ऊपर । इसे कुछ समय के लिए इसी प्रकार छोड़ दो । तत्पश्चात्‌ 
पत्तियों की नसे' कुछ कुछ छाल होती हुई दिखायी देगी। यदि सफेद 
फूल लगे द्वों तो ये लाल होते हुए प्रतीत द्वोंगे । यह लालिमा कहां से 
आई ? जड़ों से लाल पानी तने के द्वारा चढ़कर पत्तियों ओर फूलों को 
लाल कर देता दे । इससे तने का यह काये सिद्ध द्वो जाता है। 

अब यदि इस तने का पतला शझिंतिजखंड लिया जाय ओर उसे 
अनुवीक्षण यन्त्र के नीचे देखा जाय तो उसके मुख्य मुख्य गोलाई में लगे 
हुए भाग लाद रंग के प्रतीत होंगे, इस भाग को वॉस्कुटर बण्डल्स 
( ४०5८परौ37 पातव]०5 ) कदते हैं । यदि ध्यान से देखा जाय तो 
इन गुच्छों के भीतरी भाग ही टाल होंगे । जिनको जाइलम ( >५ ५(८॥॥ ) 
कटते हैं । ओर बाहरी भाग को फ्लोएम ( /]0था ) कहते हैं ( चित्र 
१११ )। इन भागों के अतिरिक्त तने में जाइलम ओर फ्लोएम के बीच 
एक मुख्य भाग होता है जिसे केम्बिम ((39777प77 ) कहते हैं । 
यह एक दाऊू वाले पोधाों की तनो' में नहीं पाया जाता। यह भाग 


९३ ९५ +$ ॥ऐ 


शाखाओं के निकलने में सद्दायता देती दे। इन भागों के बादर कार्टेक्स 
((०077०5२) भौर छिलका (ट00९7॥5) द्वोते हैं. जो तनो' के भीतरी 
भागों को सुरक्षित रखते हैं । 





; « ५ हा * जा ः । 
चित्र १११--दो दाल और एक दाल वाले पौधों के तने छा क्षितिज खंड । 


तनों का परित्तित रूप ( #0००0८॥४0०॥8 ० $(0॥ )- कुछ 
_ पौधों के किसी भाग में अथवा पूरे पोधे में तना अपने यथाथ रूप में न 
रहकर आवश्यकता के अनुसार कई रूपों में बदल जाता हैं। इन रूपों 
' को बदला हुआ तना ( ४००८१ 5६९४॥ ) कहते हैं। यद्द देखने में 
तना माद्धत नहीं पढ़ता परन्तु सचमुच तना ही द्ोता है। यह कई प्रकार 
का द्वोता है; जैसे -- 

(१) पत्ती में बदला हुआ तना ( छाशा। 770066 ॥#00 
]224 )--यह अधिकतर रोगस्तान में पाये जाने वाले पौधो' में पाया 
जाता है; जैवे नागफनो, से हुँड इत्यादि । पानी को उड़ जाने से (]08॥8- 
7779007 ) कम करने के लिए ओर अधिक से अधिक पानी अपने 
में रखने के लिए तना पत्तियों में बदल जाता हे । क्‍ 

(२ ) कटे में बदला हुआ तना ( 567 गराठदा॥€वं 400 
5077८ )--अपने को छात्रुओं से बचाने के लिए कुछ पोधों के तने 
किसी किसी भाग पर काँटों के झूप में बदल जाते हैं, जैसे --बेल में । इस 
तरद द्वो जाने पर पानी का उड़ना भी कम हो जाता है । 


( १९६ ) 


(३ ) टेंड़िल्स में बदला हुआ तना ( 5(67॥ 7700द7८6 व0 
पटाशतती5 )-यह कमज़ोर तने वाले पौधों में पाया जाता है; जेसे 
लोकौ, कॉंहड़ा, नेनुओँ इत्यादि में । तना टेंड्रिल्स में बदल जाता है जिसकी 
सरद्दायता से पौधा ऊपर चढ़कर प्रकाश तक पहुँचता दै । 

(४ ) फूल में बदला हुआ तना ( 567 ग्रा0त॥८8 [॥70 
40५८:७)--पौधे में जितने फूल निकलते हैं वे सभी शाखाओं के बदले 
हुए रूप हैं । इसका कारण यड़ है कि फूल उन्हीं स्थानों से निऋलते हैं जिन 
स्थानों से झाखायें निकलता दें अथवा पूरा तना द्वी चोटी ( +#८०८ ) पर 
फूछ के रूप में परिवर्तित हो जाता है । 

(५ ) मिट्टी के नीचे पाये जाने वाले तने जैसे आढू , भद्दई, बन्डा; 
सूरन, दइलदी, अदरख इत्यादि । ये सभी तने हैं यद्यपि इनका रूष भोजन 
बदाथ एकत्रित्र करने के कारण परिवर्तित हो गया हैे। इन घर कछूयों पायी 
जाती हैं ओर इनसे नये पौधे प्राप्त किये जा सकते हैं । 

तनों से आर्थिक लाभ (९८०३४०घ्आांट ए४९०४ ७ $॥९छ ) --तना 
इस लोगों के लिए बढ़े काम का दै; जैसे-- 

( १ ) आग जलाने के लिये--भोजन अथवा अन्य वस्तुओं को पकाने 
या गरम करने या जलाने के लिये हम लोग तने को काम में लाते हैं । 

( २ ) सामान बनाने के लिये ( जैसे मेज्ञ, कुर्सी, चारगई ओर अन्य 
लकड़ी की वस्तुएँ ) तना प्रयोग में लाया जाता है । 

( ३ ) नाव, जहाज, इका, बेलगाढ़ी इत्यादि बनाने के रिए और 
रेलवे के डिब्बों में भी तने के पटरे लगाये जाते हैं । 

(४ ) रबर, सिन्कोना अथवा कुनीन, कत्था, ताड़ी और अन्ब प्रकार 
को दवाइयाँ भिन्न भिन्न प्रकार के पोधों के तनों से निकाली जाती हैं । 

(५ ) रेलवे लाइनें के नीचे रखने के लिए तने के स्लीपसे 
काम आते हैं । 

(६ ) दियासलाई तनेों को काट कर बनायी जाती हैं । 

(७ ) कागज भी तने का मलीदा (79) बनाकर बनाते हैं । 

अभ्यास 

१, नये पौधे प्राप्त करने की जितनी विधि तुम जानते द्वो उनका 


( १९७ ) 


विस्तार पूवेक वर्णन करो | उनमें से कौन सौ विधि तुम्दारे विचार से सबसे 
उचित है और क्यो' ? [[, 5 935] 

२. उन भिन्न भिन्न विधियो' का वर्णन ऋरो जिनकौ सद्बायता से 
नये पोधे प्राप्त किए जाते हैं । प्रत्येक का उदाहरण दो । [., 5. 938] 

३. पोर्षों से नये पौधे के प्राप्त करने की विधि पर एक लेख लिखो । 

[[7. 5. 940] 

४. तने का क्या क्‍या कार्य है * उनको सिद्ध करने के लिए एक 
साधारण प्रयोग का वर्णन करो । 

५. तनों के रूप का बदलना कुछ दशाओं में क्‍यों आवश्यक दे ? 
उदाहरण खहित तनों के भिन्न मिन्न भार्गों के बदलने का वर्णन करो | 

६. जड़ ओर तने की तुलना करो । उनसे मनुष्य मात्र को स्थया 
लाभ होता दै ? अलग अलग वर्णन करो । 

७... नोट लिखो--लतासूत्र ८ ८70।]5 ) ; भूमि के नीचे पाये 
जाने वाले तने; वेस्कुलर बन्डिल; कलम लगाना । 

८, (क ) तनों से शाखाएँ किस भाँति निकलती हैं 

(ख) 'कलो” ( 300 ) क्या द्ै ? जितने प्रकार की कलियों 
तुम जानते दो उनका नाम लिखी । 

(म) तुम कितने प्रकार के तनों को जानते दो ? उनका नाम 
लिखो । फ्र्येक का उदादरण दो | 

९५,  (क) तने से हम लोगों को क्या लाभ द्वै ? 

(ख) उन तनों का नाम लिखों जिन्हें तुम ( $ ) भाजो |के (२) 
जानवरों के लिए भूसा के (३ ) व्यापार के द्वेतु रस निद्चालने के झप में, 
काम में लाते दो । 

१०. निम्नांकित के बरे में तुम जो कुछ जानते द्वो लिखोः--कैम्बि- 
यम; तना गाँठ; जाइलम ( ५ ५]८॥ ); पथरचूट अथवा अजूबा; बल्ब 
( 20]7 ) और लिपट कर चढ़ने वाले पौधे । 


११. निम्नलिखित में अन्तर बताओ--( १ ) जड़ भोर तने में ( २) 
एक दाल और दो दाल वाले पौधे में । 


ध्याय ५ 


पत्तियाँ (,.9४९५७) 


पत्तियों का आकार ( $॥90९$ ० .,९३४८९३ )--पत्तियाँ पेड़ 
के बड़े काम की होती हैं | इन्हीं पर पेड़ का जीवन निर्भर करता है। यद्द 
तो पहले ही बताया जा चुका दै कि पत्तियों के तीन भाग होते दें । नीचे के 





ह चित्र १ १२--भिन्न भिन्न आकार वाली पत्तियों द 


भाग को जहाँ पत्ती तने से लगी रहती है लीफ-बेस ( ॥,02-/095८ ) 
कहते हैं ॥ उसके ऊपर के भाग को पत्तों का डंठल (,297-5(89[7 00 


( १९९ ) 


76४06 ) और चोड़े भाग को लेमिना ( 7,८97-0]806 07 
[.97773 ) कद्ते हैं । सभी पेड़ों की पत्तियाँ एक प्रद्चर की नहीं द्ोतीं । 
उनके डंठल और लैमिना में बहुत अन्तर रद्दता है । भिन्न भिन्न पत्तियों के 
रूप की भिन्नता का अनुमान तुम चित्र ११२ में दिये हुए कुछ पत्तियों के 
आकार को भिन्‍नता से कर सकते दो । 

पत्तियों में नसों की रीति ( पएशाबांगा ० .९8४४९३ )--- 
ध्यान से देखने से पत्तियों में कुछ नसें ( ४८।॥5 ) दिखलायी देंगी। इन 
नर्सो के लगने की रीति को वेनेशन ( ४८॥७॥१0॥ ) कह्दते हैं । प्रत्येक 
वगे के पौधे की पत्ती में ये नरसें एक ही रीति से नहीं निकलती । 

पत्तियों में नसों की दो भुझ्य प्रकार की रीतियाँ देखी जा सकती हैं । 
(१ ) जिसमें एक बीच से नस ( ।0770 ) निकठती दो अथवा एक 
दी स्थान से निकल कर अलग अलग जाती हुई कई नसें हों और उनमें 
से निकल कर जाल की भाँति फैली हों ; इस प्रकार के वेनेशन को जालीदार 
रीति ( 7१८४८780० ४८४०४४४०४ ) कद्दते हैं । इस प्रकार की नसें 
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चित्र ११३--८ जालीदार नसें [3 समानान्तर नसें 

अधिकतर दो दाल वाले पोधों में पानी जाती हैं । (२) दूसरे प्रकार की 
पतियों में बीच से एक नस निकलती है और उसके दोनों ओर कई नमें 
समानानतर निकलती हैं अथवा एक ही स्थान से कई नरसें समानान्तर निक- 


( २०० ) 


लती हैं ; इस तरह की नसों की बनावट को समानान्‍्तर वेनेशन (?988- 
]९ ए८४०४(४०॥ ) कहते हैं । इस प्रकार की नें अधिकतर एक दाल 
वाले पौधों में पायी जाती हैं. ( चित्र ११३ ) । 
पत्तियों की तनों से निकलने की रीतियाँ ( #7श्राएशाशा। 
० ९४४९$ )--यदि तुम ध्यान से तने से पत्तियों के निकलने को देखो 
। तो तुम इनके निकलने 
की तीन मुख्य प्रकार 
की रीतियाँ पाओगे । 
(१) कई पत्तियाँ 
एक दी स्थान से निक- 
लती हैं और जब नई 
पचियोाँ ऊपर की ओर 
निकलने लगती हैं तो 
वे इस प्रकार निक- 
लती हैं कि पहले 
निऋलो हुईं पत्तियों को 
प्रकाश मिलने से वे न 
रोक सकें । इस 
प्रकार को पत्तियों 
ट्री ; के निकलने को मोजेक 
चित्र ११४--पत्तियों की तनों से निकलने की रीति ( (052/८९ 
रीतियां। १, २-व्दोर्ल रीति; ३-मोजेक रीति।  द्वातक्धाए०ाय८ा ) 
कहते हैं । यह रीति आम की नई पत्तियों में देखो जाती है । (२) एक स्थान से 
एक द्वी पत्ती निऊलती है और दूसरी पत्ती तने की दूसरी ओर निकलती है अथौत्‌ 
दूसरी पत्ती के निकलने से पहली पत्ती का मिलता हुआ प्रकाश नहीं रुकता | 
इसको घुमावदार रीति (50॥73| 077 9[8९773486 38773॥2277८॥6 ) 
कदते हैं जैसे गेहूँ, जो इत्यादि में । ( ३ ) अत्येक गाँठ पर दो पत्तियाँ दिख- 
लायी देंगी; परन्तु ये पत्तियों इस प्रकार निकलती हैं कि एक दूसरे को मिलती 





€ २०१ 


हुई रोशनी को न रोक सकें। इसको व्हर्ल रीति (५५७॥४87 277202८- 


॥72॥) कह्दतें हैं (चित्र ११४ ) जेसे कनेल में । 


स्टिप्यूल्स ( 89०९5 )--पत्तियों के अतिरिक्त जहाँ से एच्तियों 
निकलती हैं वद्दीं पत्ती की ही भाँति एऋ अंग द्ोता दे जो कुछ पेड़ों में पाया 
जाता है। इनको स्टिप्यूल्स ( 5000९८5५ ) कद्दते हैं | ये गुलाब, अड॒हुल 
ओर मटर के पौधों में बहुत स्पष्ट रहती हैं | पोधों में ये पत्तियों का ही काम 
करती हैं । बहुत से पेड़ों में ये बहुत छोटी द्वोती हैं परन्तु मटर में बहुत बढ़ी 
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चित्र ११५ - दोदरी पत्तियाँ । 


होती हैं भोर किसी 
किसी में तो अपने 
रूप को बदल कर 
काँटे अथवा टेंड़िल्स 
इत्यादि के समान 
दो जाती हैं। कांटे 
के रूप में बदले 
हुए. स्टिप्यूल्स 
बबूल (/) ०८3९८9 ) 
में पाये जाते हैं 
और टेंड्रिलस में 
बदले हुए स्टिप्यूल्स 
स्माइलेक्स (5॥7 - 
[95 ) में पाये 
जाते दें । इनके 
अतिरिक्त फूलों के 
नीचे भी बहुधा कुछ 
छोटी छं'टी पत्तियाँ 


द्ोती हैं जिनको ब्रोक्ट्स ( 379८05 ) कद्दते हैं जैसे सूप्मुखी के फूल के 


नौचे की दरी पंखड़ियाँ । 


साधारण ओर दोहरी पत्तियाँ ( शंग्राए|९ थाते (०७००४ऐ 


( २०२ ) 


[.0४४८४ )--पत्तियों का निरीक्षण करने से तुम्हें दो प्रकार की पत्तियाँ 
दिखलायी देंगी (१) तने के भिन्न भिन्न स्थानों से एक द्वी पत्ती निकलती दै 
ओऔर उसके भाग चाहे छोटे या बड़े हों प्ून्ठ वे स्पष्ट रहते हैं । इन पत्तियों 
को साधारण पत्ती (5॥770[९ ९८०) कहते हैं; जैसे पीपल, आम, पपीता, 
भिन्‍्डी इत्यादि को पत्तियाँ । ( २) तने से जब पीटियोल अथवा लीफ स्टाक 
निकजता हेँ तो यह बढ़ कर दो अथवा कई भागो' में बंट जाता है और प्रत्येक भाग 
पर एक एक पत्ती रहती है। इस प्रकार की पत्तियो' को दोहरी पत्तियाँ 
( (०077०प्रा( [29ए८५ ) कहते द्वें; जेसे बेल, नीवू, शीशम, 
इत्यादि की पत्चियाँ (चित्र ११५ )। 

पत्तियों के रूप का बदलना (04 ८श्ा०7 ० ]९४४९४)- 
जिस प्रकार किसी किसी पौधे में तना आवश्यकता के अनुसार अपने रूप को बदल 
देता है उसी प्रकार कुछ पोधे में पत्तियों का भी रूप बदल जाता है; जेंसे 








के दा 
"री /(! चित्र ११६--पत्तियों के रूप का बदठना। 
«0७६ 

| 


& 2 (-] ९८३६ 77042८06 ॥700 43/$ ( ४८४७५ 
कं एए-ध0 ) ,. उन, प्राण्दाग006 ॥70 
मर (ः * लाल (शाएलाला 90970) ; ५-7.,९७॥९(७ 
१67 थ ० 7]0360 47700 (९॥0॥]5 (7९2 छ997 ) , 


(१ ) मटर में कद्दी कठीं दुद्दरी पत्ती की ऊपरी पत्ती नहीं रहती ओर उसके 
स्थान पर टेन्ड्रिल ( ॥'८70त77] ) रद्दता दे अथोत्‌ मटर के पौधे को 
रोशनी की खोज में ऊपर चढ़ने की आवश्यकता पढ़ती दे इसलिए यह 
पत्ती टेन्ड्रिठ म॑ बदल जाती है,। (२) नागफनी में पत्ती के रूप में बदले 
हुए तने पर छोटे छोटे स्केल्स ( 52925 ) अथवा काटे रहते हैं जिसमें 


(९ २०३ 9) 


यह पोधा रेगिस्तान के ऊँटों या भ्न्य जानवरों से बचा रद्दे ओर पानी भी 
अधिक मात्रा में न उड़ सके । यह पत्ती का बदला हुआ रूप द्वे । ( ३ ) 
कीड़े मकोड़े भक्षक पौधों ( 502(ए07005 [0)975 ) में पत्तियाँ 
अपने रूप को तितलियाँ इत्यादि पकड़ने के लिए बदल देती हें; जेसे वेनस 
फ्जाइ्ट्रेप पीधे ( ४८॥ए५ ई[ए-४39 | था ) में पत्तियाँ फ्लेप्स 
( 73]95 ) में और पिचर पोधे ( 70८॥८७ ||४॥ ) में सराही के 
रूप की भाँति बदल जातो हैं ( चित्र ११६ ) । 

हरी पत्तियां का काम ( रिप्रालाणा ० 27९शा ।९७४९$ )--- 
पत्तियाँ कई रंग की होती हे लेकिन यद्दों पात्तयों से हमारा अभिप्राय हरी 
पत्तियों से ही है इन पत्तियों के मुख्य काम तीन हैं । 

( १ ) अपनी सतह से पानी को उड़ाते रद्दना जिसमें एक प्रकार 
का ऊपर का खिचाव बना रहे ओर जड़ से पानी के चढ़ने में सहायता मिले । 
इस कार्य को ट्र/न्मपिरेशन ( फद्ाउइाताणा ) कहते दें । (२) 
पत्तियाँ बराबर साँस लेती रहती हैं अर्थात्‌ वायु से आक्सीजन >ती हैं ओर 
काबेन डाइआक्साइड देती दें | पत्तियों के इस काये को जो मेंढक भौर 


अन्य प्राणिमात्र की भाँति धोता रह्दता है, रेसपरेशन अथवा खाँस का लेना 
कहते हैं | ( १ ) पत्तियाँ मोजन बनाती रहती हैं भोजन बनाने का काये 
केवल दरी पत्तियाँ ट्री कर सकती हैं । इसे ये सूर्य के प्रकाश की सद्दायता से 
भायु में मिले हुए काबंन डा-आक्साउड को दो भगों ( आक्सीजन और 
काबेन ) में तोड़कर उसके कार्बन से बनाती हैं । 

आवसीजन निकल कर वायु में सम्मिलित हो जाता है और काबंन 
पत्ती के पानी से मिलकर कारबोहाइद्रंट ( (०/9०॥90॥966 ) 
में बदल जाता है जो अधिकतर स्टाच ( 50970:। ) के रूप में 
रहता द्वे। इस प्रकार हरी पत्ती का सूर्य की रोशनी के सामने कार्बन 
डाई आक्साइड को दो भागों में तोड़ने ओर कार्बन से भोजन बनाने को 
फोटोसिंयेसिस ओर कान एसिमिलेशन ( [१0005ए7॥6955 शाप॑ 


(977007-855477|9407 ) कहते हैं । इनके अतिरिक्त पत्तियाँ अपने 
में भोजन एकत्रित भी करती हैं जेसे साग ओर पातगोभी या करमकछा 


( (०7००926 ) में । 


५ २०४ ) 


स्टोमा ओर उसकी बनावट ( $90जब थातं ॥$ ८०४४7घ८- 
ध०8 )--ये सारे काये पत्तियाँ अत्यधिक और विशिष्ट प्रकार के बने हुए 
छिद्रों द्वारा करती रद्दती हैं। जिन्हें स्टोमेटा ( 5:0779/39 ) कहते 
हैं।ये बढ़े अद्भुत द्वोते हैं| इनके बीच में एक छिद्र होता दै भौर दोनों ओर 
एक एक कोष्ट । जिनको गार्ड सेल्स ( (१४970-८८]|७ ) कहते हैं । 

प्रयोग नें० १०--यह ज्ञात करना कि पत्तियों से पानी उड़ता हे । 

पहला काम पानी का उड़ना ( पिड पिहरटां०॥: ॥7॥$ 
ए।&४0॥ )--किसी एक छोटे पौधे को गमले के साथ ले छो। गमले के 
चारो ओर वेसलीन लगा दो जिसमें उसकी दीवालों से पानी न निकल सके | 
एक दफ्ती को इस प्रकार काटो कि ग़मले को ढोंकने से पौधा 
उस्रके ऊपर निक्रढा रहे। अब इस दफ्ती के चारों शोर और कटे 
हुए इन स्थानों पर भी वेसलीन लगा दो । पूरे गमले को किसी बढ़े बेलजार 
( :32]-]97 ) से ढेँक दो (चित्र ११७) । एक 
या दो दिन के पश्चात्‌ बेलजार के भीतरी दीवारों को 
देखो । कुछ पानी की बूँदें दिखलायी देंगी। ये बूँदें 
कहाँ से भाई' ? पत्तियों के उन्हीं नन्हे नन्‍हें छिठ्रों से 
दी यह पानी निकला दै। भिन्न भिन्न पोधों की पत्तियों 
से भिन्‍न मिन्‍न जलवायु के अनुसार कम अथवा अधिक लय व 8,-2: 
पानौ का उबना द्वोता रहता है। किसी पौधे के प्रति ५0) न 
घण्टे पानी के उड़ने को नापने के लिये एक यंत्र होता | / 
है जिसको पोटोमोटर ( 700072667 ) कहते 
हैं। इस प्रकर के दो पोटोमीटर होते हैं जिनको 
गेनागका या साधारण पोटोमीटर ((१807072”9 07: 
5॥77|८ ??०६०77८(८॥) कहते हैं । यह बोस के. चित्र ११७-- 
बबलर (305९5 उिघ00[८/) से भी ज्ञात किया जा ट्रांसपिरेशन दिख- 
सकता है। इसे श्री जगदीशचन्द्र बोस ने बनाया था टोनेवाला प्रयोग । 
जो भारत के एक उच्चकोटि के विज्ञानो थे। 

प्रयोग नं० ११५--यद ज्ञात करना कि पत्तियों के निचले भाग से 





( २०५ ) 


पानी अभिक ठड़ता दै अथोत्‌ निचले भाभ में स्टोमेटा भधिक पाये जाते हैं । 

पीपछ अथवा बरगद की चार पत्तियाँ लो। एक की ऊपरी सतह पर 
वेसलैन छगा दो । दूसरी की निचली सतह पर ओर तीसरी के दोनों भोर 
वेसलौन छगा दो । चोथी पत्ती को वेसे ही रहने दो। चारों पत्तियों को कुछ 
दिनों के लिए एक स्थान पर छोड़ दो । ५ अथवा ६ दिलों के पश्चात्‌ इन पत्तियों 
को देखो । सबसे पहले चोथी ओर पह्टली पत्ती सूख जायगी | दूसरो और 
तौसरी पत्ती नरम और इरी द्वौ रहेगी | इससे यह मादठम होता है कि पत्तियों 
के निचल्लै सतद पर ही स्टोमेटा होते हैं। यद्यपि कुछ खाये में रहनेवाले पौधों 
में स्टोमेटा दोनों ओर भी पाये जाते हैं । पानी में रहनेवाले पीधे जैसे कमल 
(.,0(90 ) में ऊपरी सतद्द पर ही स्टोमेटा रहते हैं । 

स्टोमेया का काम ( ैं०गंंप2 ० $8078(8 )--यदि इस 
प्रकार बानी का उड़ना बराबर होता रहे तो यह सम्भव दे कि गर्मी के दिनों 
में सारे प्रैथे सूख जायें, परन्तु ऐसा नहीं होता। इसका कारण यह है कि 





चित्र ११८--स्टोमेटाका का काये। 


सूखे दिनों ( [379 श८३।१८७ ) में गार्ड सेल्स ( 5ध476 ८९४७ ) 
सिकुड़ जाते हैं ओर एक दूसरे के समीप आ जाते हैं. जिससे बीच के छिद्र 
को वे बहुत छोटा कर देते हैं( चित्र ११८; 500773 ८]03८6 )। 


( रे०६ ) 


इससे पानी का उड़ना बहुत कम द्वो जाता द्ै। वषों ऋतु में अथवा पानी की 
अधिकता होने पर गाड सेल्स पानी से फूल ( .07274 ) जाते हैं जिससे 
छिद्र बड़ा हो जाता है और पानी अधिकता से निकलने लगता हैं ( चित्र 
११८; 50779 070९0 ) | यदि गाडे सेल्स ऐसा काम न करते तो 
पानी न मिलने पर सारे पोधे सूखछर मर जाते। कुछ पोधों में पत्तियाँ 
गर्मो के दिनों में गिर जाती हैं जिससे पानी का उड़ना कुछ समय के लिए 
बहुत ही कम हो जाता दै ओर पोधों का जीवन बच जाता दे । 
दूसरा काम सॉस लेना ($९८०ापें फिटांगा : र९४छ7४ध0०ा)- 

पत्तियाँ हमलोगों की भाँति सबंदा साँस लेती रहती हैं, परन्तु यह काये दिन 
में पत्ती के तीसरे कार्य के कारण प्रतीत नहीं होता । 

प्रयाग नं० १२--यहद् ज्ञात करना कि पत्तिश्ाँ साँस लेती रद्दती हैं । 

एक ए-व्यूड़ में थोड़ा कास्टिक पोटाश ((७४5५॥0९ [0095॥) 
डाठ दो । उसमें दोनों ओर काक लगा दो जिसमें एक शीशे का व्यू दो 
जैसा चित्र ११९ में दिखलाया गया दे । एक बोतल में थोड़ा बरैटा वाटर 
((3879099 ७४७८7) अथवा चूने का पानी डाल दो और इसे [7 ट्यूब से 
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'बित्र ११९--पोधों के सांस लेने का प्रयोग | 


मिला दो । इस बोतल को दूसरे व्यज़ द्वारा एक बेलजार से मिला दो जिसके 
नीचे एक पोधा रखा हो । बेलजार को फिर दूसरी बोतल से मिला दो जिसमें 


( २०७ ) 


तौत्म हुआ बरेटा वाटर अथवा चूने का पानी रखा द्वो । अब इस बोतऊ को 
एंसपीरेटर ( 5[0779007 ) द्वारा जोड़ दो । यदि तुम इस प्रयोग को 
दिन में करते हो तो पूरे ऐएपरेटस ( /५0[0979/05 ) को किसी काले 
कपड़े से ढें ऊ दो । एसपीरेटर की टोंटी को खोल दो | ईसके कारण हवा (- 
ट्यूब के द्वरा पहली बोतल, फिर बेलजार और दूसरी बोतल से दोकर 
जायगी । हवा के अन्दर जो कुछ पानी और काबन डाइ-ऑक्साइड का अंश 
द्ोगा वह (7-व्यज़् के कॉस्टिक पोटाश और पहली बोतरू का बरेटा वाटर 
खींच लेगा | इसलिये वायु में मिठी हुई इन वस्तुओं का प्रभाव दूसरी बोतल 
के बरेटा वाटर की तोल और रंग पर नहीं पड़ेगा (चित्र ११८ )। 

तीन चार दिन इस प्रक्कार वायु को थीौरे थीरे प्रवेश करने दो। उसके 
पश्चात्‌ दूसरी बोतल के बरैंटा वाटर के नीचे कुछ सफेद वस्तु बैठती हुई 
दिख ठायी देगी जो बरेैटा वाटर में कार्बन डाइ-ऑम्साइड के मियने से द्वी 
बनती है | इससे यह सिद्ध होता है कि आई हुई हवा से पीधे ने ऑक्सीजन 
ले लिया है और कार्बन डाई-ऑक्साइड दे दिया है जो दूसरी बोत5 में चला 
जाता है। यदि अब इस तोले हुए बरेंटा वाटर को फिर से तोला जाय तो 
वह भार में अधिक मातम होगा | इस प्रकार हम निकले हुए कार्बन ढाई- 
ऑक्साइड का तोछ भी ज्ञात कर सकते हैं । 

हरी पत्ती का तीसरा काये - भोजन-पदार्थ बनाना (रात 
पिलाणाः--?॥0005एशव९४ं$ काते (थत0णा 8$॥ाआव9(0॥:)- 
हरी पत्ती का तीसरा कार्य उसके इरियाली ( (॥|070|/॥9]] ) के द्वारा 
सूर्य के प्रकाश के सामने वायु के कार्बन डाई-ऑक्साइड को दो भागों 
(ऑक्सीजन और काबन ) में तोइना दै। आक्सीजन वायु में छूट जाता 
है ओर कार्बन को पत्ती अपने में भोजन बनाने के लिये रख लेती हैँ । इस 
काये में तीन वस्तुओं की आवश्यकता द्वोती है। ( १) हरियाटी, (२ ऐ 
सूर्य का प्रछराश ( 50॥-॥2]/ ), ( ३) काबन-डाई -ऑक्साइड । इनमें 
से किसी एक के न द्वोने से यह काये नहीं हो सकता । 

प्रयोग नं० १३--यदह देखना कि सूये के प्रकाश की सहायता से हरे 
पोधे ऑक्सीजन छोड़ते हैं । 


( २०९ ) 


पानी से भरो और उसे कुप्पी को टोटी पर इस प्रकार रख दो जिसमें. 
टेस्टव्यू ब से पानी न गिरने पावे (चित्र १२०) । 

अब ऐंपरेटस को धूप में रख दो और ध्यान से देखते रह्दो | बहुत छोटे 
छोटे बुठबुले ऊपर उठते हुए दिखलायी देंगे जो टेस्टव्यूज़ में भरते चले 
जाते हैं। कुछ घंटों के पश्चात्‌ टेस्टव्यूब बिलकुल ः ल्‍ 
इस गैस से भर जायगी । अब टेघ्टव्यज् को 
निकालकर सावधानी से उछट दो ओर जरा सी 
जलती हुई एक दियासलाई डालो । वह तुरत 
जोरों से जलने लगेगी। इससे यह ज्ञात द्वोता 
है कि टेस्टव्यूज में आयी हुई गेस आक्सीजन 
द्दीदे। 

यदि इस प्रयोग को अँधेरे में किया जाय 22.88 
तो टेस्टव्यू,ज में आक्सीजन के स्थान पर कार्बन. ब्िनत्र १२१-- 
डाई-आक्साइड पैदा होने लगेगा जो पानी में दैधों की पानी में घुली कार्बन 
घुलनशील द्वोने के कारण टेस्टव्य,़ में नहीं ढाइआक्साइड पर क्रिया | 
आयेगा । अथात्‌ फोटोसिन्थेसिस (?|।0(059]८585 ) के स्थान कर 
रेस्पिरिशन ([र८5०१79007) द्वोने लगेगा और यदि खोला हुआ पानी: 
बीकर (3८2!7८7) में रखा जाय अथवा पत्तों को रिपरिट ( ७७॥7( ) में 
उबाल कर उसकी हरियाली हटाकर रक्‍खा जाय तो कुछ न होगा । 

इससे यह ज्ञात होता है कि फोटोसिन्येसिस अथवा कार्बन एसीमिले- 
शन के लिए हरियाली, सूये का प्रकाश, ओर कार्बन ढाई-ऑक्साइड की 
आवश्यकता है। 

प्रयोग मं० १७४--यहद ज्ञात करना कि सूये के प्रकाश के सामने दरी 
पत्तो भोजन अथोत्‌ स्टार्च बनाती हैं । 

किसी गमले में लगे हुए पौधे की एक पत्ती पर प्रकाश होने के पहले 
बेसलीन इस तरद्द लगा दो जिसमें केवल बीच में + आकार चिन्द्र रद जाय 
(चित्र )२२) । उस पौधे को सूर्य के प्रकाश में दिन भर » लिए रख दो। सन्ध्या 
समय वेस लीन हटा दो और पत्ती तोड़ कर स्पिरिट में खोलाकर और पानी. 





५ २१० ) 


से घोकर उस पर आयोडीन का घोल ( 800[76 30[पध00 ) ढालो + 
कैवड + स्थान नोला पड़ जायगा । इससे यह रूात द्वोता दैकि केवल 
+ स्थान पर ही स्टार बना है क्‍योंकि यही स्थान सूर्य के प्रकाश से 
सम्बन्ध रखता था ( चित्र १२२ )। ऐसा अनुमान दे कि दरी द्वत्ती में 
इस प्रकार भेजन का बनना निम्नांकित रसायनिक परिवतंन द्वारा दी 
द्ोता होगा । 

(|) ०८०0,- (० + (0, ( वायु में चला जाता है )। 

(॥। ) ५ +7,(2 ८ (.,(2 ( भनुमानित वस्तु ) 

(॥ ) 6५00,00- ५.४ ,,(2, (अंगूर की चीनी ) 

(५) 20,प,,0, - 0,,5,,0,, + !7,0( ईख की चीनी ) 

अथवा | 

(५) ८०म्ृ,0,.-०,प,,0, (स्टार्च) 

फोटोसिन्थेसिस जोर रस्पिरैशन में निन्‍नांकित अंतर दे । 

(१) फोटोधिन्थेसिस केवल प्रकाश में और केवल हरी पत्तियों में 
दी द्ोता है परन्तु रेस्पिरेशन सवंदा और सब प्रकार के पौधों में होता दे । 

(३) फांटोसिन्थेसेस से पोधे भार में बढ़ते हैं परन्तु रेस्पिरेशन से 
पौधे भार में घटते हैं । 





चित्र १२२--दरी पत्ती में भोजन पदाथे बनने का प्रयोग 


(३) फोटोसिन्थेव्िस भेजन पदा के बनने का काये है परन्तु 
रेस्पिरेशन इसके टूटने का काये है । 


( १११ ) 


पत्तियों से लाभ ( ९८७॥०प्रां८ 782$ ० ९8४९$ )--पत्तियाँं 
भी मनुष्य के बढ़े काम की हैं । बहुत सी पत्तियों में भोजन एकत्रित रद्दता 
दे ओर उसे मनुष्य भोजन के रूप में काम में लाता दे; जेपे साम पातगोभी 
इत्यादि । कुछ पत्तियाँ दवा में भी काम आती हैं । बढ़ी बड़ी पत्तियाँ जेसे 
ताढ़ इत्यादि कच्चे मकानों के छत और पंखे बनाये जाते हैं । पत्तियों से 
पत्तल भी बनाये छाते हैं जिन पर बारातों में बहुधा लोग भोजन भी करते हैं, 
तम्बाकू की पत्ती से तम्बाकू बनाया जाता है और पुदीना और धनिया की 
बत्ती की चटनी बनाई जाती है। 


भभ्यास 


१, हरे पौधे के भोजन के बारे में तुम क्या जानते हो ? पोधे के 
भोजन में जो पदाय पाने जाते हैं कहाँ से प्राप्त होते हैं ? 
[ [त. 5. 4932 ] 
२. पौधे मोजन पदार्थ क्यों एकत्रित करते हैं ! पोधे के किन किन 
भागों में' भोजन इकट्ठा क्रिया जा सकता दे ? अपने उत्तर को उन शाक- 
पात के उदाहरण से सुशोभित करे जिन्हें तुम भोजन के रूप में खाते हो । 
[ 4. 5. 933 ] 
३. तुम फोटोस्नल्पेसिस अथवा कार न-बसिमिलेशन से क्या समझते 
दो? यह क्रिया फ़रकृति में क्यों अत्यन्त आवश्यक दे? दरे पौधों में फोटो- 
सिन्धेसिस के द्वारा बने हुए पदार्थों को जाँच तुम केप्रे करोगे ? 
[ प्र. 5. 933 ] 
४. हरे पोधे किस प्रकार अपना भोजन बनाते हैं ! पत्नियों में स्टा्च 
के बनने पर एक प्रयोग का वर्णन करो | 
[[3. 5. 935 ] 
७५. पौधों में 'काबेन एसिमिलेशन” के दोने के लिए किन किन बातों 
का दोना आवश्यक है १ अपने उत्तर की सत्यता सिद्ध करने के लिए एुऋ 


साधारण प्रयोग का वर्णन करो । 
[ प्र, 5. 936 ] 


( २१२ ) 


६. (क) अंधेरे में उगता हुआ पीोधा असाधारण रूप से लम्बा द्वो 
जाता है और पीला पड़ जाता है, क्यों? 

(ख) खिड़की के समीप रखा हुआ पौधा कमरे के विपरीत बढ़ने 
लगता है, क्‍यों * 

(ग ) पोधे में लगी हुई पत्ती के निचले भाग पर यदि वेसलिन लगा 
दी जाय तो कुछ दिनों में पीली पड़ जाती है, क्‍यों ? 

७. यदि तुम्हारे सामने कोई गमला रख दिया जाय जिसमें एक पौधा 
उग्ा हुआ हो तो तुम केसे सिद्ध करोगे कि वह पोधा नमी मिट्टी से छे 
रद्दा दे न कि वायु से । [ 3. 5, 938 ] 

८. पत्ती का क्‍या काम है? एक प्रयोग का वर्णन करो जिसकी 
सद्दायता से यद्द सिद्ध हो कि कार्य न-एसिमिलेशन में आक्सीजन निकलता है। 

[ प्र, 5. 4959 ] 

९. पोधों में ट्रांस्परिशन' से तुम क्या समझते हो ? इस क्रिया 
को सिद्ध करने के लिए एक प्रयोग का वर्णन करो। [ 7. 5. 940 ] 

१०. नोट लिखोः-्टोमेटा; कीड़े मकोड़े भक्षक पौधे ([520॥- 
५07005 [09॥5 ) ; स्टिप्युलस; पत्तियों की नसें; पत्तियों का परिवर्तित 
रूप । [ 4. 5. 933, 938, 940 ]; 

११. पत्तियों में कोन कोन भाग द्वोते हैं ! पत्तियों से मनुष्य मात्र को 
क्या लाभ दे १ साधारण पत्ती ओर कम्पाउण्ड पत्ती कीं तुलना करो । 

१२, पौधों में साँस लेने की क्रिया किस प्रकार होती हे ! इसे सम- 
झाने के हेतु एक प्रयोग का वर्णन करो । साँस का लेना फोटोसिन्थेसिस से 
किस प्रकार भिन्न दे । 

१३. निम्नांकित्त को रिद्ध करने के लिए प्रयोग का वर्णन करो;-- 

(१) उगने की अवस्था में बीज साँस लेते हैं । 

(१) भूमि पर पाये जाने वाले पौधों के पत्तियों के निचली सतह 
पर हीं स्टोमेटा पाये जाते हैं । 

(३ ) साँस लेना पौधों के लिए क्षति कारक क्रिया दे । 

(४ ) कान एसिमिलेशन के लिए दरियःलौ का द्वोना आवश्यक दे । 


अध्याय ९ 
फूल ( 7[09४९॥$ ) 


यद्यपि पौधे का प्रत्येक अंग उसके लिए आवश्यक दे तथापि यह 
कहना अनुचित न द्ोगा छि फूल पौधे का 
सबसे आवश्यक अंग है। इसी पर पौधे 
की उत्पत्ति निर्भर दे क्योंकि यद्द फह और 
बीज को उत्पन्न करता है जो फिर उस 
पौधे के रूप में परिणत द्वो जाता है । 
बिना फूल के बीज नहीं ओर बिना बीज 





४8६ ५१.५. ह 22९, .२ अधिकतर पोधघा नहीं । 
हरी पंखड़ियाँ लाल पंखड़ियोँ फूल के भाग (एश्वा5 ० 8 
चित्र १२३ फूल का (0 कथा )--फूल के चार मुख्य भाग 
अनावश्यक भाग दोते हैं जो पुस्तक के इस भाग के आरम्भ 
में ही बतलाये जा चुके हैं। (१) दरी पंखेड़ियाँ ( 5८(095 ) जो 
-॥| ४2५ 


है] 
2/57/2 





चित्र १२४ फूल के भिन्न भिन्न भाग 


सबसे बाहर पायी जाती हैं। इनके संगठित रूप को कैलिक् कहते हैं । 


( २१७ ) 


(३) इनसे भीतर कौ ओर कुछ रंगीन पंखडियाँ द्दोती हैं जिनको छाल 
पंखढ़ियाँ ( (2(9!5 ) कहते हैं । इनके संगठित रूप को कोरोला 
( (070]9 ) कहते हैं ( चित्र १२३ ) ये दोनों फूल के अनावश्यक 
( '०ा ८55८7४४०] ) भाग हैं । ( ३) इनसे भीतर की ओर कुछ 
लम्बे अंग द्वोते हैं जिनको स्टेमन्स ( 5097८5 ) कद्दते हैं । इनके 
संगठित रूप को एन्ड्रोपएशियम ( /५॥070८८ंपरात ) कद्दते हैं। यह फूल 
का नर भाग है| इसके दो भाण छेते हैं । (3) डंठल (7]]8॥7८॥ ) जिस- 
पर (37) ऐन्थर्स (/॥025) लगे रहते हैं। ऐन्थर्स में चार कोठरियोँ होती 
हैं जिनमें पराग केसर ( /?0!]00 279॥775 ) पकते हैं ( चित्र १२४ )। 
इनके पकने पर ये कोठरियाँ फट जाती हैं और पराग केसर बाहर निऊलने 
के योग्य हो जाते हैं । ( ४ ) सब के मध्य में मोदा अंग होता दे जिसको 
गर्भकेसर ((/०97]0८]) कहते हैं । इनके समूह को गाईनेशियम ((99५22- 
८पाए्)कदते हैं। गर्म केसर के तीन भाग छेते हैं। (।) सब से ऊपर का लखदार 








5 [4ृए। ह *ैः ए06६॥ 
222 ब्‌श्वपा $ 

5६ है (9 का हे 
०५१११ काप्टाएं 





"4 शब्य- रे 
8 5॥02650५४ 
चित्र १२५--फूछ के आवश्यक अंग । 


अथवा गददेंदार (०।८]7४ 07 ए८।४८।५)भंग जिसको स्टिग्मा(5279 ) 
कहते हैं। () उसके नीचे एक लम्बा खोखला अंग होता दे जिसको स्टाइल 
(5(9९) कहते हैं। (!) तीसरा भाग नीचे की ओर मोटा रहता दे और 
गभोशय (()५379) बनाता है | गरभोशय में बहुत से ओव्यूल्स (()४७|९५) 
होते हैं जिनसे बीज उत्पन्न द्ोते हैं ( चित्र १२५ )। 

फूल के अंगों का कार्य --सेपल्ख और पेटल्स फूछ के आवश्यक 


( २१५ ) 


अंग नहीं है | सेपल्स कली के रूप में फूल की रक्षा करती हैं। क्योंकि यह 
हरी होती हैं अतः यह भोजन बनाती दे जिससे फूल की श्रद्धि द्ोती है। 
पेटल्स भी फूल के आवश्यक अंगों की रक्षा करते हैं और फूल के खिल जाने 
पर अपनी सुन्दर चमक ओर रंगों से छितलियाँ और मधुमक्खियों को 
आरुषित करते हैं। अतः इन्द्दीं के कारण पॉलिनेशन ( [20]]09607 ) 
दो जाने पर पीधे की जीवनी की प्रथम सीढ़ी आरम्म हो जाती है। 

स्टेमन्स और कारपेल्स फूल के आवश्यक ( [75५९॥।४४[ ) अंग हैं । 
स्टेमन का डंठठ एन्थर को ऊपर उठाये रहता दहै। ऐंन्थर में परागढेखर 
बनता और पक्ता है । भिन्न भिन्न फूल के स्टेमन्स और पस्रगकेसर भिन्न 
भिन्न प्रकार के द्वोते हें । परागछैेसर का कार्य फूर्ठों में वही है जो मेंढक में 
स्पम्स ( 5]02775 ) का दै। कारपेल का सबसे ऊपरी अंग स्टिग्मा हा 
काये परागक्रेसर को अपने पर चिपका लेना है| लेकिन अपने ही वर्ग वाल्डे 





चित्र १२६ “-दो अन्य फूल और उनके भाग 
5-9287793 3-७7[]67 ; [-ीथि7)6€75 59-5496 
7-9९ंवो ; 0-0०एशाए; ८-5९०३) ; +-तिनीशिााप5; 

90-4]0 ज़रषए 503 07 9270 प्रा॥€. 


फूल का परागकेसर उस पर सफलता पूर्वक चिपक सकता है। स्टाइल एक 
रास्ते का कार्य करता है जिसके द्वारा परागढेसर भली भाँति गर्भाशय में 


( २१६ ) 


रहने वाले ओव्यूल से मिल जाता है ( चित्र १३० )। गभोशय का छााये 
फूलों में वद्दी है जो मेंढुक में ओवरी का है ओर ओबव्यूल्स का वद्दी जो 
जोवा ( 099 ) का । 

इसके अतिरिक्त गर्भाशय फल बनने में पूरा भाग लेता है और ओब्यूल्स 
वबीज में परिणत हो जाता है। कुछ पोधों में फल बनने में फूल का शेष 
अंग भी मिल जाते हैं। इन अंगों के अतिरिक्त कुछ फूलों में ब्रेक्ट्स 
€ 3:9८ ) भी द्वोते हैं जैसे सूयमुखी के फूल में । फूलों में नेक्टार 
€ ८८४७० ) रखने के भी अंग द्वोते हैं जिनकी खोज में तितलियाँ और 
समंधुमविखयाँ फूलों पर आती हैं | इन अंगों को नेक्टरी ( ८८६७७ ) 
कद्दते हैं । यह सरसों के फूल में बहुत स्पष्ट होते हैं । इनकी छोटी थैलियाँ 
लाल पंखडियों के बीच के आधार पर होती दें । 

अब तुम सरसों ओर मटर अथवा सेम और अभड॒हुल (50020 ए6॥) 
के फूलों के अंगों को ध्यान से देखो । उनका चित्र बनाओ भौर लिखों कि 


“0५2 85 सच 
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बित्र १९७--४-मटर की पत्ती, फूल और फल, ए-मटर के फूल का 
अनावश्यक अंग, 0-९ मिले ओर एक अलग स्टेमन्स 
70-मटर के फल का खंड । | 
अत्येक अंग कितने कितने कहाँ कहाँ पाये जाते हैं । इनक अतिरिक्त कुछ 
फूलों को ध्यानपूवक देखो ओर प्रत्येक में भिन्नता माल्म छरो 


( २१७ ) 


कई प्रकार के फूल और फूलों का समूह ( (45 ० 0- 
ए९7$: #07९8८९0८९ )--सब फूल एक प्रकार के नहीं होते । उनके 
रंग रूप में भिन्नता दोने के अतिरिक्त तीन प्रकार के फूल देखे जाते हैं । (१) 
पुलिज ( (०]८ ) जिसका चिन्द्र 6 है ओर (२) ब्लीलिज्न ([7८।3]९) 
जिसका चिन्ह ? है। इनको एसेक्सुअल फूल (2 5९5७० ६]05४८०5) 
कहते हैं । ये बहुधा एकद्दी पेढ़ में अलग अलग खिलते हैं, जेसे लौकी, कुम्हड़ा, 
नेनुआ इत्यादि में या इनके पेढ़ ही अलग अलग दवोते हैं जैसे पपीता इत्यादि 
में । ( ३ ) जिसमें फूल के दोनों आवश्यक भाग पाये जाते द्वों। इनको 
बाइसेक्सुअल अथवा हरमाफ्रोडाश्ट ( 352द09| 07 सि८७॥9७०॥70- 
(॥।९ [॥09675 ) कहते हैं जिसका  बचिन्द्र है, जैसे सरसों, मटर, 
चना, सेम इत्यादि में । श्सी प्रद्वार हरी पंखबियों का चिन्द्र (९ ) है 
ओर छाल पंखढियों का ( (> ) है यदि फूल सुडोल है तो उसका चिन्द्र 69 
है जेसे सरसों अथवा अड़हुल का दूला और यदि बेडोठ दे तो उसका वचिन्द्र 
। है। इस प्रकार पूरे मटर के फूल का रूपांकित निम्नलिखित है जिसमें 

कोशें छा अथ उन भागों का मिला द्वोना होता दे । 
| 6 ५) ((३)+२+॥ +-(9)+] । 

फूलों के निकलने के ढंग ओर उनके समूठ को इन्फ्लोरेसेन्स 
([7[]07९50८70€ ) कहते हैं । ये ऋई प्रकार के होते हैं | अपने अध्या- 
पक की सहायता से प्रत्येक प्रकार के फूलों के समूह को देखो और उनका 
चित्र बनाओ । साधारणतया फूलों के निम्नांकित समूह देखे जाते हें। 
रेप्िमोस ([२०८८।०५८) जिस समूह में फूल भिन्न भिन्न आधारों से निक- 
लते हैं पर लगभग एक की सतह पर उनकी योटी आने का प्रयत्न करती हैं 
जैसे सरसों, आम इत्यादि के फूों का समुह । यदि फूलों की चोटियाँ एक ही 
सतद् पर आ जायें तो उनको करियम्ब ((००07श/॥7)) कद्दते हें. जैसे गाजर 
का फूल ( ३ ) यदि सब फूल एक दही स्थान से निक्रलें तो उनको अम्बेल 
( (779८! ) कहते हैं जेसे जीरा, सोंफ इत्यादि के फूलों का समूह । 
इनके अतिरिक्त गेहूँ, जोन्दरी दृत्यादि के फूर्ला के समूह को स्पाइक 
( 50/:6 ) कहते हैं । 


( २१८ 9) 


अश्यास 

१, फूल का कथा काम है ? उस फूल का एक चित्र खींबो जिसको 
तुमने पढ़ा हो और उसके सभी भागों का नामकरण दो। [7ि. 5. 938] 

२. उधर फूल का वर्णन करो जिसे तुमने पढ़ा हो भोर उसके प्रत्येक 
भाग के कार्य के बिषय में लिखों - [7. 5. 940] 

३. नोट लिखो--दरमाफ्रोडाइट फूल; फूलों का समूह; नेक्टारी 
( प९८८०७।ए ); गाइनीशियम; स्टेमन्स । [77, 5. 933 | 

४.  सेम के फूठ का एऋ सुन्दर चित्र बनाओ | उसके सभी भार्गों को 
दशोओं । सरसों के फूल से सेम के फूल की कया भिन्नता है 

५. फूलों के समूह से तुम कया समझते हो १ प्रत्येक के कुछ 
उदाहरण दो । | 

६. उन भिन्न भिन्न फूलों का नाम लिखो जिन्हें तुमने देखा द्वो। 
उनमें से किसी एक का वर्णन करो । 


अध्याय ७ 
सेंचन और आधान-क्रियाएँ 
(20व8#7970॥7 97१0 #7€+7290॥ ) 

फल और बीज के होने के लिये परामक्रेसर का स्टिग्मा तक जाना और 
अन्दर घुत्त कर ओब्यूल्स से मिलना अति आवश्यक है । किसी फूल के पराग- 
केसर का चलकर उसी फूल के स्टिग्मा या उसी पेड़ के दूसरे फूल के स्टिम्मा 
या उसी प्रह्नार के दूसरे पेड़ के फूल के स्टिग्मा से विपक जाने को सेंचन या 
पॉलिनेशन ( 720]779607) कहते हैं । जब परागकेसर उसी फूल के 
स्टिग्मा पर चिप्रकता दे तब उसको सेल्फ-पॉलिनेशन ( 5९८]-00!- 
]8[07 ) कहते हैं और जब उसी प्रकार के पेड़ के दूसरे फूछ पर चिप- 
कता है तो उसे कॉस-पलिनेशन ((7055-00[7790॥07 ) कहते हैं । 
पॉलिनेशन के पश्चात्‌ परागकेसर का स्टाइल के भीतर जाकर ओव्यूल्स से 
मिलने को आधान-क्रिया या फर्टिलाइजेशन (7९€7]2900॥) कद्दते हैं 

क्रास पालिनेशन की भिन्न भिन्न रीतियाँ ( ४४00३ ४९४६४ 
0 ८70$58-9०!॥शाथा०णा )--सेल्फ-पो लिनेशन वायु हारा फूल के थोड़ा 
दिलने से ही दो सकता दे परन्तु क्ॉस-पॉलिनेशन स्वयं नहीं द्वो सकता। 
इसलिए प्रकृति ने परागकेसर को स्टिग्मा तक पहुँचाने के लिए भिन्न भिन्न 
रीतियाँ रक्‍्खी हैं । 

(१) वायु के द्वारा (५४४॥००-७०॥॥7470॥ ) :-यह उन 
फू्जों में दोता दे जो सुंदरता और सुगंध से वंचित रहते दें। इसलिए इन 
फूलों का परागक्रेसर भी बहुत इलका द्वोता द्वे और अत्यधिक मात्रा में 
उत्पन्न द्वोते हैं, जेसे घास, गेहूं, मका इत्यादि के फूलों में | वायु के द्वारा 
पोलिनेशन दोने में परागक्ेसर बहुत नष्ट द्वो जाते हैं । यद्दी कारण दे कि इन 
फूलों में परागकेसर बहुत अधिऋ उत्पन्न द्वोते हैं ऐसे फू गों को एनिमाफिल्ठस 
फूल ( 2५९770]07[005 #£]0ए7८75 ) कद्दते हैं! इन स्टिगमा 
गुच्छेदार ( (3705]9 ) द्वोते हैं । 

(२) मधुमक्खियों ओर तितलियाँ द्वारा ( [75८८- 
70![796007) :--शरे फूल बहुत द्दी सुंदर और सु न्धित द्वोते हैं | इनके 
पेटल्ख की सुंदरता के करण तितलियाँ और मधुमक्खियाँ आइर्षित होती दें । 


( 


२२० ) 


जब वे फूल्यें पर बैठती हैं तो उनकी पीठ अथवा पैरों से ऐँन्थर्स लग जाते हैं 
जिससे परागकेसर उनसे विपक जाते हैं ( चित्र १२८ )। अब यदिये 
तितलियाँ उसी प्रकारके दूसरे फूल पर जाती हैं तो इसके शरीर से लगे हुए 


परागश्रेसर उस फूल के स्टिग्मा से चिपक जायगा। इस प्रकार फूलों में 
पॉलिनेशन द्वो जाता दे । 





ह़ चित्र १ २८-- परागदेसर मधुमक्खियों के शरीर पर सेंचन क्रिया के हु 


हेतु छगग रहे हैं 


विशन्न १२८--ऐसे फूलों को एन्टमा-फिल्लस फूल ( 00770 


[!005 7]0४८।5 ) कह्दते हैं 


( ३ ) पानी के द्वारा ( ४४०(९।-.००!॥॥७६४०॥ ):--यह उन्हीं 








चित्र १२९-- पानी के पोधों 
में सेंचन की रीति | 


पौधों के फूलों में होता है जो पानी में 
ही उगते हैं, जेसे सिंघाड़ा, कमल 
इत्यादि | परागकेसर हलका होने के 
कारण पानी पर आ जाता है और तैरते. 
तैरते उसी प्रकार के दूसरे फूल के स्टि- 


: म्मा से चिपक जाता दहै। ऐसे फूलों को 


द्वाइड़ फिल्लस फूल ( [90॥ 09॥- 
]0प5 ई[0ए८।७५ ) कहते हैं । 
(चित्र १२९ ) । 


(४) मनुष्य के द्वारा (?0- 
7407 797 ४७॥) ४--भपनी 
आवश्यकता भौर इ्च्छा के अनुसार नये 


नये पौधे प्राप्त करने के लिए मनुष्य कुछ चुने हुए फूलों में कॉस-पॉलिनेशन 


(६ शे२१ ) 


करता रहता है और अपनी इचछा के अनुसार पौधा प्राप्त कर छेता दै। जेसे 
स्वीट-पी ( 59८८।-०८० ) के दो पौधे जिनके फूलों के पेटल्स सफेद और 
लाल होते द्ों उनमें क्रॉस-पोलिनेशन कराकर मनुष्य शुलाबी रंग के पेटल्स 
फूल में रखने वाछे पौधे प्राप्त कर सकता है इस्यादि | इसी प्रकार मनुष्य ने 
आवश्यकता अनुसार गेहूँ के ऐसे पीधों को प्राप्त किया दे जिनमें उन बीमा- 
रियों का प्रभाव नहीं पड़ता जो पहले पढ़ता था । ऐसे बींज पूसा नं० ४ ओर 
१२ इत्यादि हैं । 

यह अनुभव किया गया है कि कॉस-पॉलिनेशन से उत्पन्त किये हुए 
बीजों में सेल्फ पॉलिनेशन से उत्पन्न किये हुए बीजों से विशेष शक्ति दोती 
है और उनमें बाहरी परिवर्तन को भी सहन करने की शक्ति विशेष हूप से 
पायी जाती है । इसके अतिरिक्त क्रॉसपालिनेशन से प्राप्त बीजों पर भिन्न भिन्न 


पौधों की बीमारियों का 
प्रभाव कम पढ़ता दे | 
इन लाभों के विपरीत 
क्रॉंसपालिनेशन से यहद्द 
हानि दै कि फूलों के पराग 
अधिक मात्रा में नष्ट होते 
हैं ओर बहुधा कुछ ओब्यू- 
लरस बिना सेंचन प्राप्त 
किये द्वी रद्द जाते हैं और 
बीज उत्पन्न नहीं कर पाते । 

आधयान क्रिया 
( 7शाएंडबा०४ 2-- 
परागकेसर के स्टिग्मा तक 
पहुँच जाने के परचात्‌ 
है असल । हे चित्र १३०--फर्टिलाइजेशन कौ रीति | 


गकेसर के सिम्मा लगने के पश्चात्‌ उध्वमें से एक नली स्टाइल के भीतर बढ़ती 











( २२२ ) 


जाती है जिसके अन्त में परागक्रेसर का न्यूक्लियस रहता है। यदद 
नली और आगे बढ़ती जाती है जब तक यह ओव्यूल्स के समीप न 
पहुँच जाय; तत्पश्चात्‌ घूम कर यद्द ओव्यूलस के भीतर घुस जाती दे । 
अब इसके भीतर का न्यूक्लियस ओगश्यूल के न्यूक्चियल से मिल जाता 
दे । मिलते दी फर्टिलाइजेशन समाप्त दो जाता दैे। एक ओब्यूल के 
लिए एक ही परागकेंसर की आवश्यकता द्वोती दै। फर्टिलाइजेशन के 
पश्चात्‌ ओध्यूल से बीज और ओवरी अथवा किसी किसी में पूरे फल से फल 
का बनना आरम्म द्वो जाता है ( चित्र १३० )। 
अश्यास 

१, सेंचन क्रिया क्या है? उन भिन्न भिन्न रीतियों का वर्ण न करों 
जिनसे यह क्रिया होती हो । प्रत्येक का उदाहरण दो । 

२. नोट लिखो :--क्रास-पालिनेशन [7. 5. 838 | ; इन्सेक्ट- 
पालिनेशन [ 5. 5, 939 |; पालन-ट्यू व । 

३, गभोधान से ( 7९70]29॥07 ) तुम क्या समझते हो १ यह्द 
फूलों में किस प्रकार द्वोता दें ! 
४. क्रास पालिनेशन के द्वोने की भिन्न भिन्न रौतियों का वर्णन करो । यद्द 
सेल्फ-पालिनेशन से किस भाँति उच्च है ? 

७५, प्रत्येक का उदाहरण दो&४ 

(के ) एनिमाफिल्लध फूल । 

(ख ) एन्टमाफिल्लस फूलें । 

सुन्दर चित्र भी बनाओ । 


अध्याय ८ 
फूल ओर बीज तथा उनका ब्िखरना 


[क+पा5 3270 96९05; 300 [॥6॥ )506 58/ 


फर्टिलाइजेशन के पद्दातू फठ का बनना आरम्मद्दों जाता है | पके 
गाइनीशियम ( (5५8८८८७॥ ) को फल कहते हैं । फल सचमुच फूल 
के काये का अन्तिम परिणाम है। फल के ऊपर के भाग को जो ओवर के 
बाहरी भाग से बनक् है, पेरोकार्प ( (!"2॥०८७7| ) ऋद्दलाता दे । बहुत 
से फलों में तीन भाग पाणजे जाते हैं जो पकने पर स्पष्ट दिखाई देने लगते 
हैं । बाहरी भाग को एपीकछाप ( [20979 ) कद्ते हैं, जैसे आम का 
ऊपरो छिडुका; मध्य भाग को मीजोकार्प ( '।९८५०८०४9 ) कद्दत हैं, जैसे 
बीच का गुद्छ; अन्दर के बीज के भाग को एण्डोकार्प ( [जात॑उप्था| ) 
कद्दते दें ( चित्र १३२ )। 





चित्र १३१--भडभाड और सरसों के सूखे फूटने वाले फल 


फल तीन प्रकार के द्वोते हैं-( १ ) साधारण ( 877/[स्‍९ ), (२) 
ऐग्रीगेट ( 88272296८ ) और ( ३ ) कम्पोजिट ((07005:८) । 
साधारण फल ( 570!० ) दो प्रकार के द्वोते हैं--(क) सूखे ([079) 
(सर) गुदेदार ( 5परटट्पांधा ) । [ छत. 5. 934 ] 


( रेरछ ) 


सूखे फ5 भी दो प्रकार के होते हैं--( १ ) पकने पर फूट कर बिख- 
रने वाले जेश्वे मटर, सरसो, धतूरा इत्यादि । इनको फूटने वाले ( )८॥5- 
: ८८7६ ) फल कद्दते हैं ( चित्र १३१ )। ( २ ) पकने पर न फूटने वाले 
फल जेसे गेहुँ, जो, मका इत्यादि। इनको न फूटने वाले ([702]5८श770) 
फल कद्दते हैं | इस प्रकार फलवर्ग के विभाजन के अतिरिक्त, फलों को तीन 
विशेष भागों में बॉँटा जा सकता है जैसे ( १ ) एक ही बीज वाले फल जैसे 
गेहूँ, जो, सूयेमुखी, चिठबिल इत्यादि । इन फलों को एड्ीनियल (/८]८- 
773] ) फल कद्ते हैं । दूसरे प्रकार के फल ऐसे द्वोते हैं जिनमें बहुत से 
बीज द्वोते हैं ओर वे फूट कर बिखरते हैं जेसे मटर, भिन्‍्डी, भडभाड, मदार 
इत्यादि | इन फलों को केप्सुलर ((95प97) फल कद्दते हैं । मटर और 
भिन्‍्डी के फलों में भिन्‍नता होने के कारण, मटरे की छोमी (,८2५॥९) 
कदते हैं ओर भिन्‍्डी को केप्स्यल ( (:995प८ ) कद्दते हैं । ( ३ ) तीसरे 
प्रकार की वे फलें हैं जिनमें बहुत से बीज अवश्य द्वोते हें पर वे फूट कर नहीं 
विखरते । इनको सीजोकारापोर (5८॥20८०770८) फल कहते हैं । जेसे 
बबूल ओर रेंडी के फल । 





€#६८व7 
- ॥#९३0८०77 €॥600077 9 छ 


चित्र १३२--गुद्द दार फल 

]--7/27 79९ (83720 307शस्‍/प093॥]ए7 ८प्र। 00 570 ज़ ४७॥0प5 
]9ए675)। 2 € 3 -8677९5 07 4077960 2006 078॥26 ; 4--०॥९ 
( 20706 )--7.गाश।प१9॥9ए7 ८प८ 80श7॥2 ]89९75 काते 5६९७५- 

गुदेदार ( 5घ८८परोटया ) फल भी तीन भ्रक्वार के द्वोते हें। (१) 
बेरी ( 22779 ) --इसमें एपीकार्प बहुत पतला छिलका द्वोता दे और 


मीजोकार्प और एण्डोकार्प गुद्देदार द्ोता है। बीज जो कड़ा द्वोता है गुद में 


( २२५ ) 


चारों ओर रद्दता है; जैसे ठमाटर और भंटा सच्चे बेरी (उ6779 ) दें 
संतरा, और नीबू इत्यादि भी बेरी हैं ( चित्र १२२--२ और ३) । 


(2 ) द.प ( 97प7८ )--हएस फछ के तीनों भाग स्पष्ट दिखलायी 
देते हैं । एपीकार्प बादरी छिलका द्वोता है। मीज़ोकाप बीच का गुदा द्वोता 
है ओर एण्डोकाप॑ अन्दर का कड़ा बीज द्वोता है; जेसे आम, बैर, नारियल, 
अखरोट इत्यादि ( चित्र १३२--१ ) । 





विन्न ११३--( 0 ) 0827०89॥6 4प5; ( 8 ) ए०शार 
008706 ६7प5. 


( 3 ) कुछ फल ऐसे द्वोते हैं जिनमें बीज के ऊपर कड़ी झिल्ली रहती 
हद । बीज के चारो ओर गुई दार भाग रहता दे जो हम लोग खाते है । इन 


€ २२६ ) 


फलों को पीम ( ?077€ ) कहते हैं; जैसे सेब, नासपाती इत्यादि € चित्र 
१३२-१)। 

कुछ फल ऐसे द्वोते दै' जो छोटे छोटे फलों से मिलकर बनाते है' | इन 
फलों को ऐप्रीगेट ( »227८290/6 ) फल कहते है'; जैसे शहतूत, 
शरीफा इत्यादि ( चित्र १३४ / )। वह फल जो पूरे इन्पलोरेसेंस 
( [770765८९८7९८ ) से बना हो उसे कम्पोज्िट ( (0770056 ) 
फल कहते है; जैसे कटद्दर, गूलर इत्यादि ( चित्र. १३४ 3 )। 

बीज़ ओर फलों के बिखरने को आवश्यकता ( ९९९ (07 
कांफुलाइओ ) इन फलों के अन्दर बीज रहता है जो हवा, नमी और ठीक 


( [95900 9070 0 +प्रा$. 
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(272782८5 ; ॥6९]070 ; ९६९०.) &]700.) 


गर्मी पाने पर फिर पौधे के रूप में बदल जाता है । अथोत्‌ बीज छोटे रूप 
में एक पोधा है। इन बीजों का ठीक प्रकार की मिद्री पर पढ़ना भी आवश्यक 
दे जिसमें यह भली-भांति पौधे में बदल कर बड़ा पौधा हो जाय। ऐसा 
द्ोोने के लिये इन बीजों का बिखर कर अच्छी मिट्टी पर पहुँचना आव- 


( २२५७ ») 


इ्यक है जिसकी कई रीतियाँ है । यदि ये रीतियाँ न द्ोती' तो बीज 
उसी पौधे के नीचे गिर जाता जिससे वह उत्पन्न हुआ दे। यह 
उगने का प्रयत्न करेगा तथा भोजन और पानी उस मिट्टी से लेगा 
जिससे उसको जन्म देने वाला पौधा लेता दहै। परिणाम यह द्वोगा 
कि माँ और बच्चे में ही भोजन-पानी इत्यादि के लिए लड़ाई होने 
लगेगी । दोनों में अपने को इस एथ्वी पर जीवित रखने के लिए संघर्ष द्ोने 
लगेगा । इस लड़ाई को 'जीवित रखने के लिए लड़ना” ( जाप९९[९ 07 
2६57८7८९ ) कद्ते हैं । जो जीवित रहने के योग्य दे वही जीवित रद्द 
सहझृता दे । इप्को सब से योग्य का जीवित रइना” ( 5पाएाएवां 0 
(6 7(८5 ) कहते हैं । 

इस संघषे में मुख्य पोधा हो अधिक शक्तिशाली सिद्ध होता द्वे इसलिए 
उसी के उत्पन्न किये हुए बीजों के पोधे जो अपनी माँ के समान अधिक भोजन, 
पानी ओर प्रकाश नहीं पा सकते ( क्योंकि उसी पोधे के ही स्राये में उग 
रहे हैं ), मर जायँगे। यदि नये पौधों की ऐसी क्षति द्वोती रद्दे तो कोई 
पौधा और इसो भाँति जानवर भी जीवित नहीं रह सकते । इसी को 
बचाने के लिए प्रकृति ने बीजों के बिखरने के लिए कई रीतियाँ दी हैं 
जिसमें लगभग प्रत्येउ बोज को अपनी आवश्यकता के अनुसार भोजन 
ओऔर पानी मिल सके ओर अपने ही भाई-बन्धुओं और माँ से जीवित 
रहने के लिये संघर्ष न करना फ्ड़े । तुमने शायद नीम, शीशम, या जामुन 
इत्यादि के पेड़ों के नीचे बरखात में बहुत से उन्हीं के बीजों से उ-पन्न हुए 
पोधों को देखा होगा, परन्तु क्या तुमने इस बात पर भी ध्यान दिया हे कि 
उनमें से कितने पोधे बड़े हो जाते हैं । शायद एक भी नहीं । 


बिखरने की भिन्न भिन्न रीतियाँ ( १7००5 प्राध्था३ ०६ 
तं$9९४४ )--बीजों और फलों का बिखरना कई प्रकार से द्वोता है । 


(१ ) हवा के द्वारा ( 27 ९95 04 (शशंता6 ) :--इसकझे 
द्वारा भी कई प्रद्चदार से बीज का बिखरना द्वोता है; जेसे-- 


( क) कुछ पोधों के बोज इतने दल्के दोते हैँ कि फल से निकलते द्वी 


( २२८ ) 


हवा उनको उड़ा ले जाती दे और किसी दूसरी जगह छोड़ देती हे; जैसे 
दूब ओर घासों के बीज | 
(स्व ) कुछ पौधों के बीन चिपटे द्वोते हैं. अथवा कुछ में पझिल्लीदार 
पंखे लगे रहते हें जिससे दवा उनको कुछ दूर उड़ा ले जाती है; जैसे 
शीशम, सद्ृजन, चिझविल इत्यादि के बीज । 
ग ) कुछ पौधों के बीजों में बहुत से बाल द्वोते हैं जिससे हता उनको 
बराबर उड़ाती रहती है। अकस्मात्‌ 


यदि अच्छी मिट्टी में वद्द बीज रुक 
की । जाता है तो उनके उगने के लिए 
3330 7“ साधन मिलते द्वी उनसे नये पोधे 


427 रे तैयार ह्वो जाते हैं; जेसे मदार, आछ, 

॥| सरकंडा इत्यादि के बीज । शायद 

द तुमने भी इन बीजों को कभी न 

चित्र १३४--बीज जो वायु के. कभी अपने कमरों में उड़ते देखा 

द्वारा बिखरते हैं । द्वी दोगा ( चित्र १३४ )। बीजों 

के इस रीति से बिखरने को पेराशूट मेकेंनिज्म ( 7272707प८ 
77९0]79777877) कहते हैं। 

(घ ) सेन्सर मेकनिज्म ( (९३507 ए९८श7॥9आ॥ )+- 
कुछ फल ऐसे होते हैं जिनमें बीज बहुत अधिक द्ोते हैं । फल के पक जाने 
पर हवा के झझ्कोरों से झुछ झुक कर थोड़ी थोड़ी दूर पर कुछ कुछ बीज गिर 
जाया करते हैं। सारे बीज एक द्वी साथ नहीं गिरते; जेसे पोस्ता, तिल, 

भडमोंड़ इत्यादि । 
... (२) पानी के द्वारा ( 37 ॥7९975 0६ ७७67 ) :--पानी 
के द्वारा बीज के बिखरने का सब से अच्छा उदाहरण नारियल है। समुद्र के 
किनारे उगे हुए नारियल के पेढ़ों से नारियल श्रमुद्र में गिर गिर कर विघुवत्‌ 
रेखा के समौप के सारे स्थानों में फेल गये हैं। यद्द पेड़ ऐसी ऐसी जगद्टों 
पर पाया गया है जद्दों पहले मनुष्य कभी गंया द्वी नहीं था। इसलिये इसका 
चारों और बिखरना पानी द्वी के द्वारा हुआ दे। इसके अतिरिक्त पानी में 





( २२९ ) 


उगने वाले पौधों में पानी के द्वारा हो बीजों का बिखरना द्ोता दे जैसे सिंघाढ़ा, 
कवलगद्टा की फलें | 

(३ ) जानवरों के द्वारा ( 397 7095 0६ &॥[7795 )- 
(क) चिडियाँ फल 
बहुत खाती हैं । परन्तु 
कुछ पेड़ों के फलों के... 
बीज जैंसे पीपल, बर- 
गद, अमरूद इस्यादि 
के बहुत कड़े द्ोते " 
हैं इसलिये चिढ़ियों 
के पेट से वे वेसे ही 
मल के साथ निकल _ 
जाते हैं। चिढ़ियाँ इन _ 
फलों को खाकर किसी 
जगह अथवा आम,नीम 
इत्यादि के पेढ़ों पर मल _ 
त्याग कर देती हैं। मिद्दी 
में अथवा पेड़ो के छाल 
पर नमी पाकर मल के। 
अन्दर पड़े हुए बीज| 
उग जाते हैं और पेड़ | | 
हो जाते हैं। इसका चित्र १२५--बीज जो जानवरो' के द्वारा 

बिखरते हैं । 

आइचर्यंजनक उदाहरण 
नीम या जामुन हत्यादि पर उगा हुआ पीपल अथवा बरगद का पेड़ 
दे जो तुमने अवश्य कद्दी' न कहीं देखा द्ोगा। ः 

( ख ) कुछ पौधों के बीज नोकदार द्वोते हैं अथवा उनमें छोटे छोटे 
काँटे द्ोते हैं। यदि कोई जानवर जैसे भेड़, बकरी इत्यादि उधर से जाते हैं 
तो वे उनके बालों में फँस जाते हैं और किसी खेत में उन जानवरों के मालिक 







( २३० ) 


उनके बालों को साफ करके उन बीजों को गिरा देते हैं। तुमने स्वयं अपने 
घोतियों या कपड़ों में इन बौजों को फेंसा हुआ देखा ट्लोगा; जेसे चिचिड़ा, 
बिछुआ, इत्यादि की फलें ( चित्र १३५ )। 

( ग ) कुछ फल बड़े मीठे भौर गुच्छेदार होते हैं । उनको मनुष्य या 
अन्य जीव खाते हैं ओर कड़े बीजों को इधर उधर फक देते हैं। इस प्रकार 
बीज चारों ओर विखेर दिये ज़ाते हैं | जेसे भाम, जामुन इत्यदि की फलें 
जिनके गुच्छों को खाकर मनुष्य बीजों को फेंक देता है । 

( ४ ) झटके से अथवा फूट कर बिखरने वाले बीज जिनको एकस्पो- 
ज़िव मेकेनिद्म(2:0[0- 
5[ए6 ॥€टागा।ओआ॥। ) 

भी कहते हैं। कुछ पौधों के 

फल सूख जाने पर फट जाते 

म पणाध्कए) हैं. जिससे बीज कुछ दूर पर 

8728 (222 7४८४7: जाकर गिरते हैं. अथवा कुछ 

पौधों के फल ऐंठ कर फटते हैं; 

जैसे मूँग, गुलमेंहदी इत्यादि, 

* की फलें ( चित्र १३६ ) | 

चित्र १३६--झटके से बिखरने वाले (५ ) कभी कभी इन 

फल । चारों रीवियों से बिखरने के 

अतिरिक्त बीज मनुष्य या अन्य जीवों के द्वारा एे स्थान से दूभपरे स्थान पर 
ले जाये जाते हैं । 





अभ्यास 
१, किन मुख्य मुख्य रीतियों के द्वारा पोधे बीजों को बिखेरते हैं ? 
बीज़ों के बिखेरने से पो्धों का क्या लाम दे १ [77. 5. 936 ] 
२. बोजों के बिखेरने की भिन्न भिन्न कोन रीतियाँ हैं १ प्रत्येक का 
उदद्दरण देते हुए प्रत्येक का वर्णन करो । [ [9, 5. 939 ] 
३. निम्नांकित पर नोट लिखो--पैराशूट मेकेनिज़्म; जीवित रहने का. 
संघर्ष (507022९ 407 ८5५(८९४८८); फूट कर बिखरने वाले फल | 


( २३१ / 


४. फल क्या दे ? कारण सहित निम्नलिखित फलों का वर्गीकरण 
करोः:--सूयमुखी; आम; नासपाती; अंगूर; शहतूत; गेहूँ, गूलर; लौकी; 
भिन्‍्डी; कोहड़ा; नोबू ; अनार । 

५. बीजों के बिखरने की आवश्यकता क्‍या दे? वायु से सेन्सर 
( ०८८१५७+ ) द्वारा और पटाखे को भाँति फूटकर बिखरने वाले बीजों 
का उचित उदाहरण दो । 

६. तुम किस भाँति “बेरी' ओर ड्रप! में अन्तर माछूम करोगे १ 
किसी एक का चित्र खीँंचो ओर सभी भागों को दिखलाओ । 


अध्याय ९ 
पोधों में इन्द्रिय-विशिष्टता इत्यादि 


( ५७९75५7(767055 ॥] ?]970($, ९(०. ) 

जिस प्रकार प्राणिमात्र जेसे मेंढक, मनुष्य इत्यादि प्रोत्साहन से इन्द्रिय- 
विशिष्ट होते हैं वैसे दी यद्द गुण पौधों में भी पाया जाता द्ेै। पर पौधों में 
यद्द इतना स्पष्ट नहीं होता । खर्गीव सर जगदीश चन्द्र बोस ने इस ओर 
बहुत से प्रयोग किये हैं और बुत सी आश्वय जनक बातों को स्थापित किया 
दे जिनको देखकर बहुत से वैज्ञानिक चकित द्वो जाते हें । 

उदाहरण के हप में तुमने छुईमुई ()(॥77059) का पौधा तो अवश्य 
देखा ही दोगा । इस्र पौधे को छूते ही उसकी पत्तियाँ आपस में सट जाती हैं 





चित्र )१३७--छुईमुई का पौधा : /---छने के पहले की दशा 
ड- छूने के बाद की दशा 


( चित्र १३७ ) कुछ देर के पश्चात्‌ ने पत्तियाँ फिर धीरे धीरे खुल जाती हैं । 
बुमने जाड़े के दिनों में मटर के पौधे की पत्तियों को, पर विशेषकर उसके स्टि- 
प्यूड को आपस में सटी हुई देखा होगा । जाड़े और पाले से बचने के लिए ये 


( २३३ ) 


पत्तियाँ आपस में सट जाती हैं ओर धूप द्वोते होते फिर खुह जाती हैं ( चित्र 

१३८) । इसके अतिरिक्त टेंड्रिल्स भी विशेष रूप से इन्द्रिय विशिष्ट द्वोती हें । 
किसी डंठल से छगते द्वी ये उसके चारों ओर धीरे धीरे लिपट जाती हैं । बौजों 
का उगना भी इनके इन्द्रिय विशिष्ट दोने का ए% सुन्दर उदाहरण हे । 





चित्र १३८--मटर के पौधे की पत्तियाँ जो पाले के कारण आपस 
में सटी हुई हैं। 
कुछ कीड़े-मकोड़े को खाने वाले पौधों ([52८0707005 [0[975) 
के मुख्य मुख्य भाग तनिक छू जाने पर इन्द्रिय-विशिष्ट हो जाते हैं; जेसे 
वीनस फ़्लाइ-ट्रेप ( ४८४४५ +[ए-(79७ ) पौधे के फर्लेंप्स (१?[3[05) 


( २३७४ ) 


में निकले हुए बाल छूजाते द्वी फ्लेप्स (7[3[)5) बन्द हो जाते हैं | पिचर 
पौधे ( 0/00८/ 0|2735 ) के सुराही के आकार के अंग में जैसे दी 
फतीड्ने पहुँचते हैं वैसे द्वी एक प्रकार का पदार्थ अन्दर से निकल पढ़ता है 
( चित्र १३९ )। 

इसके अतिरिक्त पौधों पर प्रकाश, आकर्षण-शक्ति और पानी इत्यादि का 
भी प्रभाव पड़ता है। 

पौधों के उगने पर प्रकाश का प्रभाव ( #९॥०00फ्रंआ )- 
पोधे के उगने पर प्रकाश का बहुत बड़ा प्रभाव पढ़ता है। इस प्रभाव को 
हीलियोट्रॉपिज्म ( +९८]0[70]957] ) कहते हैं । यदि एक उगते हुए 
पीधे को एक अँधेरे कमरे में रख दिया जाय जिसमें केवल एक ओर से 
थोड़ा सा प्रकाश आता द्वो तो पोत्रा उस ओर धीरे धीरे मुड जायगा अथौत्‌ 
तना प्रकाश की ओर घूम जाता है ( चित्र १४० ) | इसके विपरीत जड़ 
प्रकाश से दूर हटती है। इसलिये तने को पॉज़िटिव द्वोलियोंट्रॉपिक 





हे चित्र ११९--कीड़ों को ख ने वाले पौधे /» बीनस फ्लाइट्रेप; [3 पीचर 
धा.। 
( 7?0302८ ्र८॥०१7००7८ ) और जड़ को नेगेटिव द्वीलियोट्रॉपिऋ 
( 7९९३४ए८ ॥7९॥077090 ) कहते हैं । 

यदि अँघेरा कमरा किसी ओर से भी खुला न रहे तो पौध 
प्रकाश को खोज में लम्बा द्वोता जाता है और पत्तियाँ छोटी और 
पीली पढ़ जाती हैं । 

पौधों के उगने पर आकषेण शक्ति का प्रभाव ( 6९०॥०- 


( ररे५ ) 
ए४॥॥ )--इस को आकर्षण शक्ति का प्रभाव कहते हैं। यदि अंकुर निकलते 























चित्र)४०--पोधों के उगने पर रोशनी 
का प्रभाव । 


हुए पौधे को उलट दिया जाय जिसमें रेडिकल ऊपर द्वो जाय और प्ल्युमूल 
नीचे ( चित्र १४१ 3 ) तो कुछ समय के पश्चात्‌ धीरे धीरे रेडिकल घूम- 
कर नीचे और प्युम्यूल ऊपर चले जायेंगे। अथात्‌ जड़ को पृथ्वी की आक- 
षेण दक्ति अपनी ओर घुमा लेती है और तने को अपने विपरीत । आकेण 
शक्ति के प्रभाव से जड़ के प्रथ्वी की ओर घूम जाने को पॉजिटिव जिआट्रॉ- 
पिज्म ( ?0507८ (5८०।70०97 ) और तने के विपरीत जाने को 
नेगेटिव जिभा्रेंपिज्म ( 'प९०४०७(४ए८ (७९०४४०9757 ) कहते दें 
६ चित्र १४१ ) । द 
यदि अंकुर निकलते हुए कुछ बीजों को एक गोलाकार डिस्क के 
किनारे पर लगा दिया जाय और यदि उस डिस्क को बराबर घुमाया जाय तो 
रेडिकल ओर प्ल्युम्यूल पृथ्वी की सतद् के समानान्तर उगते चले जायेंगे । 


( २३६ ) 


पौधों के उगने पर पानी का प्रभाव (767007०ऊंशा)-- 
पौधों के उगने पर पानी के प्रभाव को द्वाइड्रोट्रापिज्म कहते हैं । यदि 
अंकुर निकलते हुए बीज को नम बुरादे से थोडा हटाकर रखा जाय 
तो रेडिकल पानी की खोज में ऊपर घूमकर नम बुरादे कौ ओर 
चला आवेगा । पानी का प्रभाव आकर्षण शक्ति के प्रभाव से भी 
तीत्र होता है । 

अभ्यास 

१. कारण बताओ ३--- 

(क ) यदि कोई उगता हुआ पौधा अंधेरे में रख दिया जाय तो 
वह लम्बा और पीला हो जाता है । 

(ख ) यदि कोई उगता हुआ पौधा खिड़की के समौप रखा जाय तो 
वह कमरे के विपरीत बढ़ने लगता दै । [ [4. 5. 937 ] 

२. नोट लिखो :--उगने पर पृथ्वी के आकर्षण शक्ति का प्रभाव; 
कीड़े-मकोढ़ों को खाने बाले पौधे; छुईमुइई ( (059 90009 ); 
उगने पर पानी का प्रभाव । [ 9, 5. 939 ] 

३. 'ट्रापिज़्म” से तुम क्या समझते दो ? प्रकाश का पोधों के उगने 
पर क्या प्रभाव पढ़ता हे * 

४. उगते हुए बीजों पर पृथ्वी के आकषेण शक्ति का क्या प्रभाव 
पड़ता है १ क्‍या होगा यदि किसी गोलाकार पह्िये पर कुछ उगते हुए बीज 
लगा दिए जायें और उसको घुमाया जाय ? 

७. सपश और जल-वायु के कारण पौधों पर प्रभाव पढ़ने के कुछ 
उदाहरण दो । इनसे पौधों का क्या लाभ हे ? 


( २३७ ) 


*239 
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अध्याय १० 


पौधों का वर्गीकरण 
( (]995770207 ० 7?]976 ) 

प्राणिमात्र के निरीक्षण की भाँति पोधों का भी निरीक्षण करना 
आवश्यक दै। सारे वनस्पति मात्र चार मुख्य भागों में बॉँटे जा सकते 
हैं : --( १ ) भैलोफाइटा ( [79!000979 ), (२) ब्रायोफाइटा 
( 379077909 ), (३ ) टेरिडोफाइटा ( /८०७४१०७॥०४० ) 
और ( ४ ) स्परमोकाइटा ( 5])ट07739॥7ए9 ) । 

भैलोफाइटा (7]79!00॥77(9)--इस वर्ग के अधिऋतर पौधों की 
उत्तत्ति में एक मुख्य अंग द्ोता है जिसको थैलस (7375) कहते हैं । 
पौधे के भिन्न भिन्न अंग नहीं पाये जाते । इस भाग में वे सारे पौधे सम्मि- 
लित हैं जो बहुत छोटे छोटे अथोत्‌ एक खेलवाले ओर पतले रेशेदार 
होते हैं । बैक्टीरिया ( 33८0279 ) भौर फंजाई (्प्राष्टी ) भी 
इनके भाग हैं जो दहरे नहीं दोते और अपना जीवन सड़े, गले अथवा हरे 
पीधघे अथवा जीवधारियों के बनाये हुए भोजन पर बिताते हैं। पदली दह्या 
में इनको सेप्रोफ्िटिक ( 59[070[0५90८ ) और दूसरी दशा में पेरेसिटिक 
( [28/9570८ ) फंगस कहते हैं । थैलोफाइटा तीन मुख्य भागों में बॉटा 
जा सकता द्वे ; (१) बेतटीरिया (२) फंजाई और (३) एलगी (/2०2) । 

बैक्टीरिया ( 88८(९४४४ )--इनका शरीर एक सेल का दी द्वोता 
है। दरा रंग इनमें नहीं होता इसलिए बहुत से बैक्टीरिया अपना निवोदह्व 
दूसरों के बनाये हुए भोजन पर करते हैं अथवा खड़ी-गली वस्तुओं पर | 
किसी किसी के शरीर पर चलने-फिरने के लिए कुछ छोटे छोटे बाल अथोत्‌ 
सीलिया ( (.]9 ) होते हैं । यह एक से दो, दो से चार, चार से आठ 
इस्र प्रकार भागों में उपयुक्त वातावरण पाने पर बँटकर बढ़ते हैं । ये मनुष्य 
सम्बन्धित बहुत से लाभ और द्वानि के कारण द्वोते हैं। इसलिए वैज्ञानिकों 
का ध्यान इस ओर बहुत झुका दे और इसके विषय में ज्ञान की वृद्धि बहुत 
हुई दे। छोटे से छोटे बैक्टीरियम ( 39८८४ पा ) की लम्बाई 
।'0005 7777. तक मा्म की गई दे । 

इस वर्ग के तीन भाग द्वोते हें जो इनक रूप के अनुसार रखे गये हें । 


( २३९ ) 


(१) कॉकेश्न आकार वाले ( (0८८४५ 7075 ) जिनके आकार 
गोलाकार होते हैं जैसे मवाद ( [205 ) में पाये जानेवाल, इस वर्ग के दूसरे 
प्रकार का बैक्टीरिया न्‍्युमोनिया की बीमारी फैटती है। (२) बेसिलस आकार 
वाले ((390|]05 607775) जिनके आकार हम्बोदराकार द्वोते हैं, जैसे 
घासों पर रहनेवाले बेसिलस ( 43ए 022८ ]|४५ ) और टाइफोइड 
( 79५9]]00 ) का बेसिलस । ( ३ ) स्पिरिलम आकार के ( 5छा7]- 
]|प४ 40775) जिनके सेल्स मुद्ढे हुए रहते हैं; जेमे दैजा ((.[0|९॥9) 
के बेक्टीरिया इत्यादि ( चित्र १४२ )। 

बैक्टीरिया संसार में प्रत्येक स्थान में पाये जाते हैं । इनका रूप, 


उत्पन्न होने की रीति, इनमें से 
कुछ का बिना आक्सीजन के 


या विशेष ठंडक या गर्मी में 


जीवित रह जाना, बिना हरियाली 
की सहायता भोजन प्र|प्त करना, 
वायु से नाइट्रोजज को खींचना, 
अन्य बीमारियों को उत्पन्न 
करना हृत्यादि--ये प्रब इतने 
आश्वयेजनक हैं कि यदि इनके 
विषय में लिखा जाय तो एक 
पूरी पुस्तक तैयार द्वो जायगी । 
विपरीत परिस्थिति में पढ़ 
जाने पर इनका प्रोटाफ्ाज्म सिकुड़ 
कर छोटा हो जाता दै ओर उसकझ्े 
ऊपर खहन करनेवाली झिल्ली लग 
जाती है जिससे बैक्टीरिया उस 
समय तक शान्तिपूवेंक जीवित 
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चित्र १४ २--मिन्न-भिन्न प्रकार के 
बेक्टीरिया-& 8 ८ काकस बैक्टी- 
रिया; 0 5 7 बैसलिस बकक्‍्टीरिया: 
6 प्र  स्पिरिलम बेक्टीरिया । 


पड़ा रहता दे जब तक अच्छी परिस्थिति न आ जाय । ऐसा होने पर २४ 
चण्टे के अन्दर एक से लाखों बैक्टीरिया उत्पन्न हो सकते हें । 


( २४० ) 
प्टंजादे € गिाशशं )--इन पौधों में दरियाली नहीं श्सलिए 








चित्र १४३--भिन्‍्न भिन्न प्रकार के फंजाई /-कुकुरमुत्ता अथवा 
5त्ता ( |(ध४।7007॥ ) $ 9-शभुच्छी श्रथवा फफूंदी ( (/प८07 ) ; 
(-ईस्ट( ४८४५६ जो दह्दी में पाये जाते हैं ); ।0)-टोडंस्ट्ल इत्यादि । 


अक्षपना भोजन ये खय॑ नहीं बना सकते । इसलि एये परासाइट 


(९ २७९ ) 


(.7?27957८ ) की भाँति रहते हैं अथोत्‌ जीवित वस्तुओं के बनाये हुए 
भोजन पर निर्वाह करते हैं अथवा सैप्रोफाइट ( 530707॥966 ) होते हैं 
अर्थात्‌ कूड़े-करकट अथवा पेड़ की छालों पर अपना निवोह करते हैं, परन्तु 
कुछ पैरासाइट सैप्रोसनाइट की भाँति अपना जीवन निवाह कर सकते हैं । 
फंजाई का शरीर छोटे छोटे सफेद रेशों से भरा रद्दता है जिसको माइसेलि- 
यम ( (५८८! पा7 ) कहते हैं। यह बहुत नरम ड्लोता है । किसी किसी 
में इससे चूसने वाला अंग भी निकलता हैं जिसको द्वॉस्‍स्टोरिया ( पपड९- 
(0779 ) कहते दें । माइसीछियम से लम्बे लम्बे अंग भी निकलते हैं जिनसे 
जीवन आरम्भ करने वाले बहुत से स्पोस ( 50007८5 ) निकलते हैं जिनका 
बिखरना वायु द्वारा होता है । 


किसी किसी फंजाई में नर ओर मादा अंग भी द्वोते हैं। फंजाई वर 
तीन भाग में बाँटा जा सकता है; जैसे--- 


(१ ) भुकड़ी ( |प८०7 ) जिसमे' रेशेदार अंग द्वोते हैं (चित्र 
१४३ 3 ) जो भिगोकर रखे गये रोटी अथवा विस्कुट के टुकड़े पर ५ 
अथवा ६ दिनो" के पश्चात्‌ पाया जा सकता दे । 


(२ ) यीस्ट ( ४८०७६ ) जो गोली गोली द्वोती हैं।येदह 
मे' अत्यधिक मात्रा में पायी जाती हैं (चित्र १४३ ( ); मिल्ल्य: 
( )7]0295 ) भी इसी भाग में हैं । 


(३ ) कुकुरमुत्ता ( 089977075 07 7775770077 ) और गेहूं 
इत्यादि पर होने वाली बीमारियों के फंगस जेसे गेहूँ का रपट शर्त्या 
( ५४।३९४६ 775 ८(८ ) इस विभाग में हैं ( चित्र १४४ 2. ॥2 ) 
इसका ऊपरी भाग प्याला के आकार का द्वोता है । 


ऐलगी ( 8]2३९ )--यह एक सेलवाले और बड़े रेशेदार पौधे द्वो 
हैं जो रंगीन अवश्य होते हैं। इसलिए ये अपना भोजन स्वयं बना सकते हैं 
इसके भी तीन भाग अपने रंग के अनुसार होते हैं । 
(१) इरी एलगी (7/८९८४ ०29८)-यहद एक सेल का द्योता । 
१६ 


( २४२ ) 
या पतले हरे ढोरे की माति द्ोता दे जिसमें बहुत से सेल्स एक कतार में रद्दते 
हैं । गोलाकार रूप में भी कई सेल्स का यद्द दो सकता है। इसका उदाहरण 
वालवाक्स ( ४०४०5 > और लेदार ( 5छा702974 था्त॑ 
ए007+5 ) हैं ( चित्र १४४ 3 ) । 


(२) भुर पलगी 
(3॥0 शा 3॥8 ०9 )--- 
अपने रंग के अनुसार इसका 
नाम पड़ा है: यद्द पत्ती 
नुमा भी होता है। इसका 
उदाहरण सारगैसम(53॥- 
2०550॥7 ) पीधा है जो 
उत्तरी अटलांटिक भद्दा- 
सागर में बहुत पाया 
जाता हैं । इसी के कारण 





| २ | 
४३ न | त 
2५ ।  ६| 


उस समुद्र का नाम सार- ॥ ४ ॥ 
गेंसो समुद्र ( ७७7295- चित्र १४४--भिन्‍न भिन्न प्रकार के 
50 5८७ ) पड़ा है | ऐलगी ७-लाल ऐलगी 3-हरी ऐलगी 


(३) छाल पछगी.. (स्पाइरोगाइरा आपस में जोड़ खा रहे हैं) । 
( २८१ 9)8०6 )--श्सका रंग लाल द्ोता है। इसके 'सेल्स में सीलिया 
नहीं होते । यद्द बहुत कम पाया जाता है परन्तु जहाँ कद्दीं भी यद्द पाया 
जाता है वहाँ यह लगभग १०० फीट लम्बा होता है ओर समुद्र की तदद 
से चिपका रहता दे ( चित्र १४४ 2 ) | 


“ ब्रायोफाइटा (छ7प०7ए(७)--इ्स वर्ग में काई के पौधे हैं । पोधा 
_इरा छोटा पेड के आकार का होता दे। फिर भी यद्द पौधे का केवल नकली 
रूप है । पेढ़ के अंगों की भाँति इसके अंग नहीं द्ोते । नर और मादा पौधे 
शथक पृथक द्ोते हैं। इसका मुझ्य उदाहरण काई ( (055 ) इत्यात्ि 


( शछरे ) 


हैं। छाई का पौधा सर्वदा नम स्थानों पर उगता दै। इसमें छोटी 
छोटी पत्ती, बहुत पतला छोटा तना और नरम जड़ें होती हैं. जिनको 
राइज्ञाइस ( 7र720705 ) कहते हैं । सबके ऊपर नर अथवा 
ऐंथरीडिया ( 37772८770]9 ), या मादा अथवा आर्कीगोनिया 
( 3.7९॥९2०॥० ) अंग द्वोते हैं अथवा स्पोरोगोनियम ( 5.007020- 
धंधा) ) होता है। यह पोधा एक सेन्टमीटर से अधिक बड़ा नहीं होता । 


टेरिडोफाइटा ( ?९४०४०७४ए६३. )-- इसी भाग के पौधे में 
सबसे पहले सच्चे तने, पत्ती और जड़ का होना आरम्भ होता है। तब भी 
ये बहुत ही प्रारम्भिक अवस्था में द्ोते हैं। इसका मुख्य उदाहरण फने 
पौधा ([7९४॥] 09॥70) है जो बागों के सायादार घरों ((१2९॥ !0056) 
में स्खे जाते हैं। यह विशेषकर विषवत्‌ रेखा के समीप के जंगलों में 
पाया जाता है। इसकी पत्तियों के नीचे दोनों ओर भूरे अथवा काले धब्बे 
दोते हैं जिनसे स्पो्स ( 500725 ) निकलकर प्रोथेलस ( [?/0[]9- 
]05) में बदल जाते हैं। उसी पर नर और मादा अंग उस्पन्न होते हैं 
जिनके सम्पक से फर्न पौधा उत्पन्न द्वो जाता है। फने कई प्रकार के 
होते हैं (चित्र १४५) 


स्पमें टोफाइटा ( $१९४॥4०७॥968 )--स्पर्मेटोफाइटा शब्द का 
अरथ॑ बीजदार पोधा(52८06 9]०) दे अर्थात्‌ इस विभाग के पौधों में बीज 
द्वोता है जो और विभागों में नहीं पाया जाता । इस्र वर्ग के पोधों 
के सारे अंगों की वृद्धि विशेष रूप से द्ोतीं दै अथोत्‌ पत्तियाँ, तना 
और जड़ें सच्चे और टढ़ द्वोते दें। पौधे छोटे, बढ़े और कई प्रकार 
के दोते हैं। उदाहरणतः चीड, मोरपंखो, गेहूँ, ताड़, आम, जामुन, 
लौकी, भिन्‍्डी, घास्र इत्यादि हैं | इन सारे पौधों में फूल द्वोते हैं । 
परन्तु कुछ षौधों के फूल नंगे दोते हैं। उनमें दरी और लाल पंखड़ियाँ 
नहीं होतीं इसलिए इस वर्ग के दो भाग हैं। (१) जिम्नोस्पम्स 
( 0शा॥057८775 ) जिसका अथे नंगे फूल और बीज वाक़े 


( २४७४ ) 


(्‌ ]09:०0 5८८०७ ) पौधे हैं और :( २ ) एन्जियोस्पर्म्स ( 4४॥20« 


| $06€7775 ) जिनमें सच्चे फूल होते हैं । 


॥/2, 0१४7०४च४ (९ 
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चित्र १४५--फने का एक पौधा । 


जिम्नोस्पम्स (6ए7॥॥08- 
७९०७३ )--इसके नाम से ही 
विदित द्वोता है कि इसके बीज 
नंगे ( (५7770--72/९८व; 
50८॥775--56€05 ) द्ोते 
हैं । इसके फूल भी नंगे होते हें । 
नर और मादा पोधघे अलग 
अछंग. द्वोते हैं। इ्सछे डंठल, 
पत्ती, जड़ इत्यादि दृढ़ और उच्च 
रूप से बने रहते हैं । इनके 
भीतरी भाग पृथक प्रृथक रहते हैं 
जो एन्जियोस्पम में भली भाँति 
बन जाते हैं । इस वर्ग के पोधे 
विशेषकर पहाड़ों पर ही पाये 
जाते हैं; जैसे चीड़ ( +१॥6 ),' 
देवदार ( [02८006/ ), मोर- 
पंखी ( ((५[०7०८55 ) श्त्यादि । 
इस वर्ग के पोधे हम लोगों के 


बड़े काम के होते हैं। इनसे लकड़ी मिलती है जिससे अच्छी अच्छी कुर्सियाँ 


और दूसरे सामान बनाये जाते दे । 


. ऐन्‍न्जियोस्पम्स ( &7६20४9९०78 )--यदहद वह भाग दे जिससे 
हम लोगों का बहुत सम्बन्ध रहता है। इसके फूल में सब भाग द्वोते हैं ओर 
बोज फल के अन्दर रहता है। इस भाग के पौधों के डंठल, पत्तियाँ ओर 
. जड़े' उत्पत्ति की दृष्टि से बहुत बढ़ी चढ़ी होती हैं | इसके दो भाग द्वोते है । 
(१) एक दाल वाले पौधे ( 0700009660०४0०प७ एथ्या5 ) 

 भ्रथोत्‌ वे पौधे जिनके बीज में ए% द्वी दाल हो; जैसे गेहूँ, धान, मक्का, 





चित्र १४६--जिम्नोस्पम्स-नुझ्ीली पत्ती रखने वाले पौधे ओर 
उनका बीज (कोन »)। 
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चित्र १४७--ऐन्जियोस्पम्स --जूट और ईख के पौधे । 


( २४४६ ) 


ताड़, मकई, बाँस, घास, इख इत्यादि । (२) दो दाल वाले पोधे ((020[ए- 
]2007075 0275 ) अथोत्‌ वे पौधे जिनके बीज मे' दो दालें हो; 





चित्र १४८--रबर के पोधे । 


जैसे मटर, चना, सरसों, उर्दे, भरहर, सूर्यमुखी, रेंडी शत्यादि । 
अभ्यास 


१, वर्गीकरण” से तुम क्या समझते दो ? किस प्रकार तुम सिद्ध करोगे 
कि 'एन्जियोस्पम्स “जिम्नोस्पम्स! से अधिक उच्च श्रेणी के है 

२. कीटाणुओं के बारे में तुम जो कुछ जानते द्दो लिखों । 

३. तुम कितने प्रकार की भुशझडियों ( #पर728। ) को जानते हो 
प्र्येक पर कुछ टिप्पणी दो । 

४.  जिम्नोस्पम' से तुम क्‍या समझते हो? यह टेरिडोफाइटा से 
किस प्रकार भिन्‍न दे ? 

५. निम्नलिखित पर नोट छिखो :-- 


( २७७ ) 


लेदार ( 50470297% ) ; काई (2058) ; फफूँदी (७८०१) 
और हास्टोरियो |. 

६, "ऐलगी” और 'भुकडी! क्‍यों एक द्वी वर्ग में रखे गये है' १ क्या 
कारण है कि एलगी अपना भोजन खयं बना सकते दें परन्तु भुकडी ऐसा 
नहीं कर सकतीं। । 

७. निम्नांकित का मुख्य गुण बताओो :-- 

काई का पौधा ; कुकुरमुत्ता और अमर बेल ( (प5८प५३ )। 

८. निम्नलिखित का वर्गीकरण करो :« 

आरोबैंकी ; ईस्ट, लेदार ; बंका ( 7.0727775 ) ; साइकस ; 
ताड़ का पेड़; बाँस ओर नीबू का पेड़ । 


?! था 5 वा ९08 ,500)[४ 
40) श०57थ 


अध्याय ११ 


मनुष्य को लाभ पहुँचाने वाले पौधे 
( 7?]8765 (98 9/-6 प५९ पं (0 था ) 


बैक्टी रिया (88८(७४४४)--लाभदायक पौधों के विषय में जानकारी 
थ्राप्त करने के लिए सबसे पहले छोटे पौधे से आरम्म करना चाहिये । 
इसलिए बैक्टीरिया को स्व प्रथम ध्यान में लाना आवश्यक है। सभी बैक्टीरिया 
को अपना शत्रु न समझना चाहिये | बहुत से बैक्टीरिया ऐसे भी है' जिनसे 
मनुष्य छा परम उपकार होता है और यदि न रहें तो मनुष्य का जीवित 
रहना दी असम्भव ह्वो जाय | द्वानिकारक बैक्टीरिया के ,विषय में अगले 
अध्याय में बतलाया जायगा । बैक्टीरिया इतने छोटे होते है' क्रि इनका रूप 
इत्यादि १००० गुने शक्तिवाले अणुवीक्षण यन्त्र से ही देखा जा सकता है | 

बेक्टीरिया ही इधर-उधर पड़ी वस्तुओं के खड़ने का मुझ्य कारण है । 
यदि ऐसा न द्वोता तो थोड़ी हो समय में संसार व्यतं और मरी हुई वस्तुओं 
( ४४०७५।९ 370 4९०० ॥]9/02८75 ).से भर जाता। बेक्टीरिया इन 
वस्तुओं को रासायनिक रीति से तोड़कर वायु ओर मिट्टी में उन पदार्थों को 
छोड़ देता है जिनपर जीवन निर्भर हे जैसे कार्बन डाईऑक्साइड, एमो. 
निया ( /५॥770779 ) ओर नाइट्रेट्स ( [79 (८७ ) इत्यादि | दही, 
मक्खन, पनीर इत्यादि की सुगन्‍न्ध॒ और खाद एक प्रकार के बेक्टीरिया य 
फंगस के कारण द्वी होता हे जिसको यौस्ट ( ४८०५६ ) कहते है । लेकिन 
यदि दही इत्यादि अधिक समय के लिए छोड़ दिये जायेँ तो उन पर दूसरे 
प्रकार के बेक्टीरिया का प्रभाव पड़ जाने के कारण वे नष्ट दो जाते है । 
दद्दी सट्टी ओर खराब हो जाती है। इसको खाने पर भिन्न भिन्न प्रकार 
की बीमारियों तक दो सहतीं दे । 


( २४९ ) 


एक दूसरे प्रकार के बैक्टीरिया के ही कारण इख, महुआ या और किसी 
फल का रस कुछ समय तक रख देने पर शराब ओर फिर सिरका (५४१॥८- 
2897 ) या तेजाब में बदल जाता है। इस बदल जाने की ददा को फर्मेंटे- 
धन (7८77727[940॥2कह ते है। लेक्टिक एसिड बैक्टीरिया((,3000९ 
20०१ 92८(८३१9) के प्रभाव से दूध, मक्खन और नीर में बदल जाता दे । 
तीसरे प्रकार का बैक्टीरिया जिसको नाइट्रोजन फिक्सिंग बैक्टीरिया 
()९।६02९॥ ग5- 
2 290(९।9) 
कहते है हवा से नाइ- 
ट्रीजन खींच कर मित्र 
में नाइट्रेद्स बनाते हैं । 
इस प्रकार मिद्री उप- 
जाऊ हो जाती दै और 
खेती अच्छी द्वोती दे । 
लेकिन ये बैतटीरिया 
केवल. मटर, चना 
ओर भिन्न २ प्रकार 
की दालों वाले पौधों 
की जड़ों में पाये जाते 





है! । इन जड़ों में कुछ |, 

उभवने (९००४।८७) | ' 

रहती है' जिनमें ये चित्र १४९--मटर की जड़ों पर लगी हुई ; 
रदते है' (चित्र १४९)। छोटो छोटी थैलियाँ जिनमें नाइट्रोजन को... 
इनके अतिरिक्त कुछ खींचनेवाले बैक्टोरिया उपस्थित रहते हैं । ' 


बैक्टीरिया के ही कारण आमाशय में गेस्ट्रिक रस भोजन के प्रोटीन वाले भाग 
को पेप्टोन में बदल सकता है । 

... इन बैक्‍़्टीरिया के अतिरिक्त कई भ्रकरार के बैक्टीरिया मिश्ी में पाये जाते 
है' जो गंधक और अन्य रसायनिक वस्तुओं को बदलते रहते दे । 


( २५० ) 


फंजाई ( ॥एशह )--सड़ी गली वस्तुओं पर अपने जीवन को ब्यतीत 
करनेवाले फंजाई ( ५80707079ए707०८ ईध787 )उन वस्तुओं को नष्ट करने 
में सहायता पहुँचाते है'। इनके अतिरिक्त कुछ भुकड़ियाँ भी इन पर लग 
कर इनको साफ कर देती दै'। कुछ मशरूग्स ( (५५७॥700775) भोजन 
के रूप में भी व्यवह्यार में लाये जाते है' । 

पुलछगी ( 828९ )--एक विशेष प्रकार के एलगी में जिनको डाय- 
टम्स ([0)970775 » कहते दै' शोशे (50८92 ) का भाग विशेष भ्रकार 
से रहता है जो समुद्र के नीचे बहुत ढेर में जमा द्वो जाता है. यद्द बड़े बड़े 
विस्फोटक ( 750057८5 ) बनाने में ओर अन्य कामों में काम आता 
है| दूसरे प्रकार के भूरे एलगी से आयोडीन ( 06॥76 ) निकाला जाता 
है| एक प्रकार ७ लाल एलगी से जिलेटीन ( (7८|०॥॥7८ ) इत्यादि भी 
बनाया जाता द्वै। यह एक प्रकार का गोंद है । 

ब्रायोफाइटा ( 87709॥96७)--काई के पौधों से मनुष्य को कोई 
विशेष लाभ नहीं है। केवल इतना ही लाभ है कि भूमि पर फेल जाने पर 
पानी की धारा से मिद्टी को कट जाने से ये बचाते हे' । पीट माँस (/?९०४६ 
777055 ) में इतना पानी रहता द्वै कि पेड़ों की कलम इत्यादि को दूर के 
स्थानों पर भेजने के लिये उसे उसके चारी ओर लपेट देते है” जिम्वमें कुछ 
दिनों तक उस कलम को नमी मिलती रहे । काई के पौधे अन्य हरे पौधों की 
भाँति वायु के कारबन ढाइ-आक्साइड को तोड़ कर विशेष रूप में आक्सी- 
जन को छोड़ते दे" ' अयरलेंड ( [72]970 ) और स्काट्लैंड ( 500[- 
970 ) इत्यादि देशों में काई को सुखाकर वहाँ के निवासी जलाने के काम 
में भी लाते है । | 

टेरिडोफाइटा (शिक्षां००कराए।& )--बार के सजाने ओर 
बेंगलो' की सुन्दरता बढ़ाने के लिये फन्‍्स को लोग रखते दहै' | एक खास 
प्रकार का फन दवा के भी काम आता है । 

जिन्मोस्पमे ( 6एआा०४ए८7॥5 ) इस वर्ग के बहुत से पौधों की 
लकड़ियाँ बड़े काम की द्वोती हें; जेसे; देवदार इत्यादि । चीड़ की लकड़ी ([26) 
दियासलाई बनाने के काम आती हैं'। कानिफर्स ((:0॥८75) के पेड़ों से 


( २५१ ) 


रेज्ञीन ( २८५॥॥ ) ओर तारपीन ( / ध7]0200776 ) भी निकाला जाता 
है। चीड़ के पोधों से भी ये निकाले जाते है। इसके डंठल को थोड़ा चीर 
दिया जाता हे जिससे एक गाढ़ा द्रव निकल आता है। इसको भा१ में खोला- 
कर तारपीन का तेल ओर शेष रेज़िन निकाल लेते हैं । 

पेजियास्पमं ( 8४05७ ९7१॥$ )--इस वंश के लगभग सारे पोधे 
मनुष्य के किसी न किसी काम के होते है'। इसलिए इसके दो विभागों को 
प्ृथक्‌ एथक्‌ बतलाना अधिक उचित है। 


१. एक दालवाले पोधे 


07000(ए]26070 75 7?[97(5. 


(.क ) भोजनः-- इस विभाग के बहुत से पौधे इम लोगों के भोजन 
के काम आते हैं; जैसे गेहूँ, चावल, जो, मका, ईख इत्यादि इनके अन्दर 
के मोज्य पदार्थ मनुष्य के दरीर के भिन्न भिन्‍न अंगों के बनाने के काम 
आते हैं । ताड़ से भी ताड़ी निकाल कर' उसको छोग पोते दें या ताइमिश्री 
बनाते हैं। नारियल के फल को भोजन के रूप में अथवा तेल निकालने के 
लिये काम में लाते हैं । उसके ऊपरी रेश्ों से रास्सयाँ भी बनायी जाती हैं । 

( ख ) ई घन ओर दाक्ति इत्यादिः--बाँस की लकड़ी या घास 
फूस को लोग जलाने के काम में लाते हैं । बॉस बहुत काम का द्वोता है । 
इससे चारपाई, बत्स, कागज, मकान की छत, नाव और सामान ढोने के 
लिए बहूँगी बनायी जाती है | ताड़ की पत्ती से पंखा, मकान की छत इत्यादि 
बनते हैं । सरपत और नरकुल से मामूली कलम और चटाइयाँ भी बनती 
हैं। बंत से कुर्सियाँ और चारपाइयाँ बीनी जातो हैं। इसके कुछ पोधे दवा 
के काम भी आते हैं । 

(ग ) भूला इत्यादिः--मनुष्य के बहुत से पालतू जानवर जैसे गाय, 
मेंस, घोड़ा इत्यादि को घास, देख अथवा बाँस की दरी पत्तियों तथा धान, 
गेहँ और जो की भूसियों ( 70007 ) की आवश्यकताएँ इसी वर्ग से 
पूरी होती दें । 


( २७२ ) 


२, दो दाल वाले पोधे 


'२--१०7८०॥५]९(०४०प४५ 7?]97/38, 

( के ) भोजन;--अरदहर, मटर, चना, उर्द इत्यादि की दालें बनती 
हैं जिनमें मनुष्य की मांसपेशियों के बनाने वाले भोज्य पदार्थ रहते हैं । ये 
हम लोगों के आवश्यक अंग हैं। इस विभाग में बहुत सी तरकारियाँ हैं, 
जैसे आल, गोभी, पातगोभी, गाजर, साग इत्यादि | बहुत से फल भी खाने 

के काम आते हैं; जेसे आम, अमरूद, अँगूर इत्यादि । 

(ख ) ई घन इत्यादिः--बहुत से पेड़ों की लकड़ियाँ जडठाने के काम 
में आती हैं या शक्ति ( 77९7279 ) पैदा करने के काम में आती हैं। कुछ 
मोटी ओर मजबूत लकड़ियाँ मकान में भी लगायी जाती हैं; जैसे शीशम, 
आम, नीम इत्यादि | नीम के पतले तनों से दाँत भी साफ किये जाते हैं । 
इसका तीतापन दॉँतों के अन्दर की गन्द्गी और कीटाणुओं को मार देता है। 
बहुत सी लकड़ियों से टेबुल, कुर्तियाँ, चारपाइयाँ भी बनायी जाती हैं; जैसे 
शौशम, आम, जामुन इत्यादि, अथीत्‌ ये मकानों के सुसज्जित करने के काम 
आती हैं । बहुत सी लकड़ियों से काग़ज़ भी बनाया जाता है । 

( ग ) वस्त्र इृत्यादिः--छई के पेड़ के फूल से निकले हुए रेशे से 
जिसको रूई कहते हैं कपड़े बनाये जाते हैं। सन और पटुआ के तनों से 
निकाले हुए रेशों से भी कपड़े, बोरे ( (ध9 325 ), दरियाँ, कालीन 
इत्यादि बनाये जाते हैं। इनके अतिरिक्त सेमर की हू से जो फल के भीतर 
रहती है, तकिये अथवा गद्दे तैयार किये जाते हैं । 

( घ ) ओषधियाँ इत्यादिः--बहुत से पौधे दवा के काम आते हैं, 
जैसे गुल बनपशा इत्यादि । बहुतों से तेल निकाला जाता है; जैसे सरसों, 
तीखी, तिल्ली, बेला, चमेली इश्यादि | बहुतों से इच्र भी बनाया जाता है, 
जैसे गुठाब का इत्र । बहुत सी दवाइयाँ जैसे क्किनाइन, मॉरफीन . इत्यादि, 
पौधे से ही निकाले जाते हैं । रेजोन, गोंद भी बबूछ से ही निकाला जाता 
दे । अफोम पोस्ता के कच्चे फल से निकाले हुए रस से बनायी जाती है। 

इन सब बातों के अतिरिक्त यह जान लेना आवदयह है कि सारे दो दाल 
वाले पोधों की जड़े' मिद्दी में नाइट्रेट्स बनाने के बड़े काम आती हैं और इसी 


( रे७३ ) 


कारण खेतों में हर साल मिनन-मिन्‍न फसल का बोना ( २ि0(8007 05 
८7095 ) बड़ा लाभदायक सिद्ध - द्ोता है। इस अवसर पर तुलसी के 
पौधे के महत्व को भी बतला देना आवश्यक है। इस पौधे में वायु को 
शुद्ध करने की शक्ति अन्य पोधों से बहुत अधिक है । यह दवा के काम भी 
आती है और इस) आसपास मक्खियाँ और मच्छड़ नहीं रद्दते । यह 
सुगन्धित भी होती है । चित्त को साफ रखती है। चाय की पत्तियों के स्थान 
पर इसी पौधे की पत्तियों का सेवन करना अनुचित न द्वोगा । 
अभ्यास 


१. दो पौधों का नाम लिखो जो मनुष्य को लाभप्रद हैं ? प्रत्येक का 
संक्षिप्त विवरण दो और बताओ वे किस प्रकार लाभप्रद हैं ![+ .5.938] 


२. दो ऐसे पौधों का नाम लिखो जिन्हें तुमने अपने स्कूछ-संग्रह्ालय 
( ४/0४5९८४५॥ ) के लिए एकत्रित किया द्वो। तुमने उनको कद्ों से और 
केस्रे एकत्रित किया ? प्रत्येक में तुमने कोन से मुख्य ग्रुणों का अध्ययन 
किया १ [ 0, 5. 940 ] 
३. निम्नलिखित पर नोट लिखों :--- 


द्ह्ट [ 9.5 93 9]; डायटम; जिम्नोस्पमे; छीमीदार पोधे (्‌ ,-« 
९ ७॥77005 9]9775 ) ; पीट काई । 


४. कीटाणुओं के लाभप्रद होने पर लेख लिखों । 


५. मनुष्य को लाभ पहुँचाने वाले कुछ एजियास्पम्स और भुकडियों 
का नाम लिखो | वे किस प्रकार मनुष्य को लाभ पहुँचाते हैं ! कहाँ और 
कब वे पाये जाते हैं 


६, छः ऐसे पौधों का नाम लिखो जिन्हें मनुष्य निम्नलिखित कार्य 
के लिए प्रयोग में लाता है :--- 


(१ ) तरकारी, ( २ ) भाराम के लिए, (३ ) दवाइयों के रूप में । 
इनमें किन्द्दीं दो पर टिप्पणी लिखो | 


७. कीटाणु मित्र के रूप में' पर एक लेख लिखों । 
८. निम्नलिखित से तुम क्या समझते हो :--- 


फसल का हेरफेर ( २०(७6807 04 (0.5 ); सेप्रोफिठिक 
भुकडी । प्रत्येक का कुछ उदाहरण दो | 


अध्याय १२ 
मनुष्य को हानि पहुँचानेवाले पौधे इत्यादि 


( 7]98785 9: 8/"6 ॥#87/77/प्र 60 ४9॥,. ) 


बैक्टीरिया-इस संसार में बहुत से पौधे ऐसे भी हैं जो 
मनुष्य को बहुत द्वानि पहुँचाते हैं । कुछ तो उनके जान के घातक भी 
होते हैं । इस अध्याय में भी हम पिछडे अध्याय की माँति सब से छोटे पोधों 
से आरम्भ करेंगे । बहुत से बेक्टीरिया अपना भोजन खयं पैदा न करने के 
कारण जीवित वस्तुओं के उत््न क्रिये हुए भोजन: पर निवाह करते हैं । 
ऐसा होने से उस वस्तु की हानि होती है या वद्द नष्ट ही द्वो जाती है । 
ऐसी दशा को पेरासिटिज़्म ( /?95057 ) कहते हैं । दूसरे शब्दों में 
पैरासिटिज्म को जीवन के जाल ( ४४८४० ०04 !7 ) की एकतरफा 
हालत ( (07९-570९6 2८४४४॥9 ) को कहते हैं । 

बैक्टीरिया इतने छोटे होते हैं कि एक बिन्दु में कई लाख रखे जा सकते 
हैं । यद्द तो पहले हो बतलाया जा चुका दे कि बेक्टीरिया तीन प्रकार के होते 
हैं।ये बड़े तेजी के साथ बढ़ते हैं अथोत्‌ १ से १६७००००० तक २४ घण्टे 
के भीतर द्वो सकते हैं। इन्हीं के कारण भिन्न भिन्न प्रशार की छृतवाली और 
वायु द्वारा एक दूसरे को हो जानेवाली भयानक बीमारियों ((07/88005 
276 47०८(४०प५७ 0॥5८35९५ ) उत्पन्न द्वोती हैं; जेसे हेजा 
((70679), टाइफॉयड (7'79|070 (९४९८७), तपेदिक (- प्र/८।- 
०५]०55), प्लेग ( 0]8206 ), कोढ़ ( 7.,2८07057 ), इनफ्लएन्जा 
( [शीए८ध28 ), निमोनिया ( 2९ पाव07& ) इत्यादि । ऐसी दशा 
में बैक्टीरिया को माइक्रोब्स अथवा ज्ञम्स ( ॥0700९5 07 86॥/7॥5 ) 
कद्दते हैं। जब दूसरे प्रकार के बेक्टीरिया अथवा कीड़े पोधों में बीमारियाँ 
उत्पन्न करते हैं तो उनको पौधों का पेस्ट ( ?]27: 0९5६ ) कहते हैं। 

हन सारी बीमारियों के बारे में अलग अलग बतत्यना आवश्यक है । 


( २७५ ) 


ये सारी बीमारियाँ इन कीटाणुओं के मनुष्य के शरीर के भिन्‍न भिन्‍न भागों 
में प्रवेश करने से द्वोती हैं । वदों पहुँव कर वे गिनती में बहुत बढ़ जाते दें 
और एक प्रकार का विषैला पदार्थ टॉक्सिन ( [0ःत7 ) उत्पन्न करते हैं 
जेससे शरीर को बड़ी द्ानि होती है । बहुधा शरीर में उस तरह के विष को 
मेटाने के लिये उसका उल्टा पदाय ऐन्टी-टॉक्सीन ( 3॥-00>57॥ ) 
उत्पन्न हो जाता है जिससे बीमारी दब जा सकती दे। भाग्यवश बहुत-सी 
ग्ीमारियों ऐसी हैं कि यदि कोई मनुष्य उससे बीमार पड़ कर अच्छा दो जाय 
त्रो फिर उसको वह बीमारी कह वर्षों के लिये नहीं होगी। मनुष्य में इस 
एण को प्राप्त कर लेने को इभ्युनिटी ( [777प7।ए ) कहते हैं । 

क्षय ( ।ए/९7८४०४५$ )--यह बीमारी व्युवरकिल बेंसिलस (7प- 
9९7८]८ 920०||४७७) के कारण होती है। इससे आजकल बहुत मनुष्य 
परते हैं। प्रत्येक मनुष्य इस बेंसिलस को वायु के द्वारा फेफड़े में लेता रद्दता है 
परन्तु स्वस्थ मनुष्य पर 
ज्ों सूर्य का प्रकाश, ताजी 
हवा और स्वस्थ भोजन 
उ_रता हे, यह अपना 
प्रभाव नहीं डाल सकता । 
अन्यथा मनुष्य के फेफड़े 
पहुँच कर अधर्वरे धीरे 
भ्रपना सिका जमाता है । 
गरीर सुस्त पढ़ जाता है 
श्रीर मन्द मन्द ज्वर आने 
5गता है। बहुधा खाँसी 
भ्राने से फेफड़े से रक्त भी चित्र १५०--क्षय रोग के कीटाणु 
नेकलने लगता है। शरीर धीरे धीरे क्षीण होने लगता है और फिर रुत्यु 
त जाती है । इसको फुस्फुस का क्षय (?प्राग्रणाक्ष'ए घ्र/९४८ए०- 
:5 ) कहते हैं । ह 

इस बीमारी का सिका जम जाने पर अच्छा द्ोना कठिन है परस्तु 





( २५६ ) 


इससे यदि बचाव के उपाय किये जायें तो किसी को भी यह रोग न पकड़े । 
जैसे मकान को साफ-सुथरा और हवादार रखो, ताकि सूर्य की रोशनी खूब 
आवे, स्वस्थ भोजन करो, शुद्ध वायु का सेवन करो, शक्ति की क्षीणता न 
दोने पावे, गहरी सॉस लेने का व्यायाम करो, बाल-विवाह से बचो, अधिक 
बच्चे न पेदा करो नशीली वस्तुओं से दूर रदह्दो इत्यादि । यह बात याद रखने 
योग्य है कि ये कीटाणु सूय के प्रकाश में उपस्थित अल्ट्रावायलेट किरण 
( ध(७-०१06६ 7०५5 ) के कारण मर जाते हैं। 
इन कीटाणुओं के अतिरिक्त दूसरे प्रकार के कीटाणु ऑँतड़िया का क्षय 
( [772८5009/| (प०८ए८पां०55 ) और जोड़ का क्षय इत्यादि भी 
फेलाते हैं । क्‍ 
हेज़ा ( (7०00७78 )-- इसके फैठाने वाले कीटाणुओं को कामा 
“ बैसिलस ( (07773 29८[[प5 ) कद्दते हैं । यह रोग बहुधा गर्मी 
और बरसात के आरम्भ में बहुत फेलता है। यह पाती या भोजन द्वारा 
शरीर में पहुँच जाता है 
और खूब बढ़त्य दै। इस 
रोग की पहली पहचान के 
और दस्त का होना है 
ओर मुझ्य पहचान पेशाब 
का बन्द द्वो जाना है। 
शरीर के मांस पेशिओं में 
एंठन आने लगती है। 
प्यास बहुत लगता है और 
२४ घंटे अथवा २ दिन 
में ही रोगी की मयु दो 
चित्रे १९५१--द्ैज्ञा के कीटाणु जाती[दे । श्स,:रोग को 
मक्खियाँ फेलाती हैं इसलिये घर को खूब साफ रखना चाहिये । रोगी को 
अके कपूर, या सेलाइन इंजेक्शन ( 59]76 7]९८४०॥ ) से बहुधा 
आराम द्वो जाता है। इससे झृत्यु बहुत होती है । 





( २७७ ) 


इस रोग से बचने के लिये सड़ी गली यीजों को न खाना चाहिये; 
टीका लगवा लेना चाहिये; जल्द न पचने वाली वस्तुओं का सेवन न करना 


चाहिये; हो सके तो अपने पास एसेंशियल तेल ( /4552704 0॥] )॥ 
अमृतधारा अथवा कपूर का अक रखना चाहिये | द 


प्ग ( 78276 )--यह कीटाणु एक खाश प्रकार के पिस्सुओं में 
पाया जाता दै जो चूहों के शरीर पर उनके रक्त से अपना निर्वाद्द करते हैं । 
इस कीटाणु का नाम बैसिल्स पेस्टिस ( 782८]]75 0९५॥5 ) है यह 
आवश्यक नही है कि सारे पिस्सुओं में ये कीटाणु हों | यदि किसौ पिस्मू में 
ये होते हैं तो रक्त में इससे उत्पन्न किये हुए विष के कारण चूहे की भृत्यु हो 
जाती है । अब कीटाणुओं से भरा हुआ पिस्सू उस चूहे को छोड़ देता है 
ओर दूसरे चूहे की खोज में इधर उधर फुदकता दे । इस तरद्द बहुत से 
चूहों की भ्रत्यु हो जाती है । चूहे न मिलने पर या अकस्मात्‌ जब यह पिस्सू 
मनुष्य पर भाकमण करता है तब वह दम लोगों के रक्त में डप्त कीटाणु को 
छोड़ देता है । 

यह पिस्सू एक फुट से अधिक ऊपर तक नहीं फुदक सकता इसलिये 
यदि इस बीमारी के फेलते ही मौजा पहने रहा जाय अथवा छिसी भाँति 
पैर ँक कर रखा जाय तो इस रोग के होने की कम सम्भावना द्वोती 
है। फोटाणु के पहुँचने पर तेज ज्वर आता है, आँखें लाल हो जाती 
हैं ओर बगल, पाटे अथवा गर्दन पर गिल्टियाँ निकल आती हैं । इस 
प्रकार के छोग को ब्यूबोंनिक छेग ( 307८ 70]92प८ ) कह्दते 
हैं। इससे हिन्दुस्तान में बहुत रःयु दोती है । 

इससे बचने के लिये ठीका ( [70८प0४]9707 » ले लेना चाहिये 
जिसकी मीयाद ६ महीने तक रहती है। घूद्दों को मूसदानो में फैंसाकर घर से 
निकाल देना चाहिये अथवा धुओँ देकर आ आटे की तू तेया पड़ी हुई गोलियों 
का प्रयोग करा कर इन्हें मार डालना चाहिये । घर के कोनों को खूब स्वच्छ 
रखना चाहिए जिसमें पिस्सुओं के रहने के लिये स्थान न मिल सके । पेर #ं 
मोज पैण्ट अथवा पाजामा पहने रहना चाहिये) यदि किसी को यह रोग दो 
जाय तो उसे रेड क्रास ( २९6 (7055) की लारियों से छूत के अस्पताल 
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(६ 776८(४075 0]8९95९5 ॥050:2[ ) भेज देना चाहिये | 
मऔ_यादी ज्वर ( [9780व0 )--इसकछो मीयादी ज्वर ( २९॥६- 
(37६ ई८ए८॥ ) भी कहते हैं। यह अइफो-बेसिलम ( ]'79॥0-09- 


॥९४ रा 








९॥।[प5 07 299320[|05 
(0॥ ) के द्वारा द्वोता 
है । इसमें ज्वर बहुत तेज 
आता है ओर जल्द नहीं 
उतरता | १४, २८ अथवा 
५६ दिनों में यह ज्वर 
उतरता द्वै। तेज ज्वर 
के कारण बहुधा रोगी 
बक झक ( 220705 ) 
भी करने छगता है और 
तत्पश्वात्‌ उसकी मृत्यु हो 
जाती हे । ज्वर लग-भग चित्र १५३--मौयादी रोग के कीटाणु । 
02" ए से 057 # तक बना रहता द्वैे । इस रोग को मोती झाला भी 
कद्दते हैँ क्योंकि शरीर पर बहुत से छोटे छोटे दाने भी पड़ जाते हैं । 

इस रोग में रोगी को बहुत अधिक आराम ओर सेवा को आवश्यकता 
होती है । रोगी के विस्तरे और बतंन अलग रहना चाहिये । उसका कमरा 


और क'ड़े साफ सुथरे रहना चाहिये । यह बीमारी पानी भोर मक्खियों के 
द्वारा फेलती है। 


हाड़ोफोबिया अथवा रेवीज़ ( 787०॥07 0०7 ७४४०५ ) 
थद्द बीमारी पागल जानबर जेप़े कुत्ता या गौदड़ के काटने से हो जाती है। 
ये कीटाणु इनके लार में रद्दते हैं। इनके काटने से मनुष्य भी पागल द्वो 
जाता है और पानी से डरने लगता है। इससे भी बहुत अधिक झुत्यु हो जाया 
करती थी। सुई (/५0-790९5 47]९८(४०४) लेने से बहुधा रोगी अच्छा 
हो जाता है। इस रोग के कारण का अविष्कार ओर उसको दवा सब से पहले 
लई्पास्तूर ( ].005 [?850८५/॥ ) ने लगाया था । 
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चेचक भथवा माता (शआ।-॥१०४) --हसको माता या चेवक कद्दते 
हैं । यह बीमारी छः प्रकार की द्वोती है; जेसे छोटी माता, गलसुआ माता, 
मझली माता, बड़ी माता, इत्यादि । यह बीमारी मक्खियों से ही फैठ्तौ है । 
इसमें विशेष रूप से सफाई की आवश्यकता होती है। इससे बचने के लिये 
टीका ( ४०३८८ां॥०८०॥ ) छः मद्दीने की अवस्था में ओर फिर हर पाँच 
वर्षो पर लेना चाहिये। इस बीमारी के कीटाणु अत्यधिक नन्हें ( (7[79- 
777070500]9८) द्वोते हैं| इस रोग पर डा: जेनर ( [07.. ]९॥/ ) 
ने विशेष काम किया दे । 

फंजाई पौधों पर आक्रमण करने वाले फन्‍जाई या पान्‍्ट 
पेस्ट (??]970 9९5५९) 

हरदा ( २७४६ )-ये कई प्रद्वार के बेक्टीरिया वाले कीटाणु द्वोते 
हैं जो गेहूँ ओर बारबेरी ( 339770८779 ) के पौधों पर ही अपना जीवन 
निवाह करते हैं | इनसे प्रथक हो कर ये जीवित नहीं रह सकते। गेहूँ के 
पौधे पर ये तीन ग्रकार के देखे गये हें । ( ४८।|०५७० 77505 ) जो जन- 
वरी के महीने में गेहँ की पत्तियों पर आक्रमण करते हैं । ये दिमालय पहाड़ 
की तराई पर उगने वाले बारबेरी पौधे से आते हैं ओर अप्रैल में गेहूँ कटने 
के समय फिर बारबेरी पोधे पर वापस चले जाते हैं । इनऋा आना-जाना 
वायु द्वारा द्वोता रहता दै। (३) भूरा या काला रस्ट्स ( 37090 07 
9]92८< 77505) जो गेहूँ की पत्तियों ओर डंठल पर फरवरी के महीने 
में आक्रमण करते हैं । ( ३ ) नीला रस्ट्स ( : 7प55 ) जो केवल 
पत्तियों पर ही आक्रमण करते हैं। ये दोनों भी बारबेरी पौधे से आते हैं। 
इनके कारण गेड़ के पौधे की मृत्यु तो नहीं होती परन्तु पौधा फल लगने के 
योग्य नहीं रह जाता। इन रोगों के फंप्स को पकसीनिया प्रेमिनिस 
( 7प7८०४४०४ 8279॥7775 ) कद्दते हैं ( चित्र १५३) । 

इस रोग से फल को बचाने के लिए बीज को सावधानी के साथ चुन 
. लेना चाहिये परन्तु गेहूँ के ऐसे बीजों के उत्पन्न करने के प्रयोग क्रासपालि- 
नेशन द्वारा बहुत से हुए हैं जिनमें इस रोग को रोकने अथवा सहन करने 
कौ शक्ति दो। इनकी बोमारी सदन करनेवाला बीज ( /050985९ 
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72८55072 ए०॥7९८(५ ) कहते हैं ; जैसे पूसा नं० ५ ओर पूसा न॑० 
(]] । गेहें के इस रोग के विषय में आगरा के 
डा० के, सी. मेहता ([)।., (-(.., १/८॥(9) 
ने विशेष कार्य किया है । 

स्मटस ( शशाए[5$ )-- यह लगभग दर 
घासवाल पौधे में होता है; जैसे-जो, जई 
और गेहूँ । यह रोग बीज से द्वी उत्पन्न द्ोता 
है। पोधे के उगने पर फल या दाने के स्थान 
पर काले काले दाने दिखलायी देते हें । इनके 
पक जाने पर इसमें से बहुत सी भुरभुरी काले 
स्पोर्स निकलते हैं जो वायु के द्वारा इधर-उधर 
उड़ जाते हैं और कुछ मिद्री में भी पड़े रद्दते हैं। 
इस रोग से फसल को बचाने के लिए बीज को 
08"7 तक पानी में गमे कर लेना चाहिये, 
फिर बोरे पर सुखाकर बोना चाहिये या वहुत 
कमजोर फॉरमेलिन के घोल ( 7)पर/८ बत्ित्र १५४- गे; के पत्ते 
(07779]॥] ) से धोकर और फिर सुखा पर दरदा रोग क प्रकोप । 
कर बोना चाहिये । 

मिल्डियूज़ ( ॥॥0९9७$ )--यद्द भी गेहूँ की बीमारी है | लेकिन 
जो इत्यादि में भी दोना सम्मव द्वे; इस रोग के होने से पत्तियों में सफेद 
सफेद धब्बे हो जाते हैं । पत्तियों कौ न्सों में माइसीलियम घुस जाता है 
जिससे पत्तयों की दरियाली नष्ट ही जाती है। यह रोग गर्मियों में अधिक 
होता है और जाड़ों में कम । 

इन सारे रोगों के अतिरिक्त आल के पौधे का फंगस, एरगाट फंगस 
ध्त्यादि हैं । आयरलेण्ड में एक समय सारी आद्ू की फसल इस रोग के 
कारण नष्ट हो गई थी । इन सारी बीमारियों से फ़सलल को बचाने के लिए 
बीजों को गुनगुने पानी से या गमे हवा से गरम करना चाहिये या रासायनिक 
रोति से फंजाई को नष्ट करना चाहिये, जैसे तृतिया (00९7 5घ].]9(९) 
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ओर चूने के घोल से बीजों को धो ढालना चाहिये। गन्धक भी प्रयोग 
में लाया जा सकता है । कभी कभी फॉरमेलिन भी काम में लाया जाता है। 

इनके अतिरिक्त कुछ प्रकार के कुकुरमुत्ता फंगस ( ध5५]॥700075 ) 
पेड़ों के छालों पर होते हैं और प्रायः छालों में घुसऋर उनको हानि पहुँचाते 
हैं। कई प्रकार की भुकड़ियाँ भोजन, दही इत्यादि पर लग जाती हैं जिससे 
ये नष्ट हो जाते हैं । पानी में भी कई तरह के मोल्डस्‌ ( 00७05 ) 
द्वोते दें जो उनदली मछलियों ( (70|0 ॥5॥ ) पर आक्रमण करके उनको 
नष्ट कर देते हैं। इनके अतिरिक्त कुछ फंगस रोग जानवरों तथा कीड़े- 
मकोड़ों को भी होते दे । कुछ कुकुरमुत्ते भी ऐसे दही होते हैं जिनके खाने 
से आदमी की मृत्यु द्वो जाया करती द्ै। पठचान के लिए उनमें नीचे की ओर 
प्यालानुमा अंग द्ोता है जिसे मृत्यु का प्याला (2९2॥ ८४७) कहते हैं । 

एलजी, ब्रायोफाइटा और टेरिडोफाइटा के पौधों में स्रे कोई ऐसा नहीं 
हे जो मनुष्य को विशेष रूप से हानि पहुँचाते हों | केव5 काई के पौधे के 
दौवार या फश पर लग जाने से पानी अन्दर पहुँच जाता दै और दीवार 
या फर्श को द्वानि पहुँचती द्वे। कभी कभी इस पर लोग फिसल भी जाते 
हैं। जंगली द्वालत में उगने से बगीचों को फन्से और अन्य पोधे हानि 
पहुँचाते है । बहुत से जिम्नोस्पम्स के पोधे भी जंगली दशा में द्वानि- 
कारक होते है' । 

इनके अतिरिक्त कुछ बीज़व्राले पोषे भी पूरे तोर से अथवा अधूरे 
पैरेसाइट्स ( 009] 07 099॥74/! [09735८5 ) होते दे, जेसे 
आकाश बैँवर या कस्कुटा आरोबेंक और बंझा श्त्यादि । 

अकादा बेँवर या अमरबेलि ( (४४८४७ )--इसको अमरबेलि 
भी कद्दते हैं। इसका तना पीला होता है और किसी दूसरे पौधे, जेंसे--- 
नौबू, अंगूर इत्यादि के चारों ओर लिपटा रहता है। लिपटकर इन पौधों 
के भीतर यद्द बहुत से हॉस्टोरिया ( ि3205५00779 ) भेजता है। 
हॉस्टोरिया एक प्रकार की पैरास्राइटिक जढ़ें हैं जो उस पौधे से उसको 
बनाये हुए भोजन को खींचकर अमरबेलि के तने में भेजती रद्दती है । 
अमरबेलि पीली दोने के कारण अपना भोजन स्वर्य नहीं बना सकती । इसमें 


फल भी पैदा द्वोते हें और 
बौज भी पेदा द्वोते हैं । ये 
भूमि पर गिर कर उग 
जाते हैं और किसी पोधे 
के चारों ओर लिपट जाने 
का प्रयत्न करने लगते 
हैं। लिपट जाने पर ज़मीन 
से लगी इनकौ जड़ें अपना 
काये करना बन्द कर देती 
हैं, और हॉस्टोरिया काम 
करता रहता दैे। इसमें 


स्‍्केली पत्तियाँ ( 5039 
]29 ४८७ ) भी होती हैं। 
बिना बीज के भी ( ४८- 
8८०४ए८४ए ) यह 
पौधा उगाया जा सकता दे 
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चित्र १५५--अमरबेलि एक तने के 
'. चारों ओर लिपट रहाहे । 
77 आंरोबंक 
(07क्वाट०)-- 
ये जड़प र आक्र- 
मण करने वाले 
पेरेसाइटस हैं । 
फूलगोभी, भेंटा, 
पातगोभी के खेतों 





में ये बहुधा देखे 

जाते हैं | इनकी 

८ र ्य जड़ों में ये हस्टो - 

ही र शी रिया भेजते हैं जो 
८ प २३ कस्कुटा के हॉस्टो- 
चित्र १५६--आरोबेंक गोभी के जड़ से रिया से तीत्र होते 


निकल रहा है। हैं। इनके उगने 


६ रेद३ ) 


के लिये उन पोधों का लगाव होना आवश्यक है जिनसे यह भोजन खींचता है ! 
इसमें नीले फूल होते हैं जिनसे बीज निकलते हैं । जिस पौधे की जड़ पर 
यह आक्रमण करता है वद्द स्वस्थ फल देने के योग्य नहीं रह जाता 
ओर पोधा नष्ट भी हो जाता है । 
बंचझा ( !.070॥77$ )-- इसको बंडा अथवा बंझा कद्दते हैं। ये 
आम, जामुन शशम दइृप्यादि पेड़ों के तनो पर उगते हुए देखे गये हैं । 
इनके उगने की जगह पर गाठे बन 
जाती हैं | इनसे जई निकल कर उन 
पोधों के तनों में घुस जाती दें और 
भोजन खींचने लगती हैं। इस परसा- 
इट में पत्तियाँ भी द्वोती हें ज्े हरी 
होती हैं इसलिये यह पोधा अपना 
भोजन भी बना सकता है। इसलिये 
इसको अधूरा परेसाइट (??9॥3/ 
|. 797957/८) कहते हैं। इससे पोधे 
| ऋव्य७ को बचाने के लिये पौधे के उन सारे 
आज 8 तनों को काट डालना चाहिये जिन पर 
ये उगते हुए दिखलायी दें । इस 
परेसाइट में भी फूल ओर बीज होते 
हि हैं जो लसदार होते हें और आसानी 
चित्र १५७--बंझा जो दूसरे के साथ दूसरे पोधे के तनों पर चिपक 
पौधे के तने पर उग रहा है। जा सकते हैं। इसके अतिरिक्त और 
भी बहुत हें इस तरह के परेसाइट्स द्वोते हें । 
अश्यास 
१, पारजीवक भुकडियाँ ( [87996 ईपाष्ठी ) क्या हैं १ 
इनके अधिक से अधिक उदाहरण तुम दो। उसमें से किन्द्रीं दी को चुन लो 
और बृहद्‌ रूप में उनका वर्णन करो कि वे किस प्रकार द्वानिकारक हैं 
[ [. 5. 934 ] 
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२. पौधों पर जीवन-निवाह करनेवाले किन्हीं दो जीवाणु (?९5(७) 
की जीवनी का वणन करो और बतलाओ तुम उन्हें किन किन उपायों से 
नष्ट करोगे ! [ प्र. 5. 935 ] 

३, 'वारजीवऋ क्या है ? किन्हीं दो पोधों के पारजीवछों का नाम 
लिखो । बतठाओ वे किस प्रकार की द्वानि पहुँचाते हैं ओर उस द्वानि को 
रोकने के हेतु तुम किन उपायों को प्रयोग में लाओगे १ [ 7. 9. 936 ] 

४. निम्नलिखित बीमारियों को फेलने से रोकने के लिए तुम कोन से 
साधारण उपाय करोगे : - ु 

अँतरिया, क्षई, प्लेण और दैजा | ,. [ 8. 5. 939 ] 

७५. निम्मांकत पर नोट लिखों :-- 

जोवाणु [[4- 5. 938 |; बंज्ना; रेबीज ( २००८5 ); द्वास्टोरिया; 
रोग-रक्षक बीज ( )5८35९ 7८55 0ं09 ए2760५ )। 

६. दो किन्द्रीं बीज प्राप्त करने वाले पारजीवक का नाम लिखो। 
उनका वर्णन करो और बतलाओ कि वे क्रिस प्रकार हानिकार> हैं ? 

७. वर्णन करो छि चेवक्‌ और पलेग किस प्रक्नार संक्रामक रूप धारण 
कर लेते दें ! उनसे बचने के तुम कोन कौन से उपाय करोगे और उन 
बीमारियों को फे तने से तुम किस प्रकार रोकोगे ? 

८. 'ोधों में पारञ्ीवकः पर एऋ लेख लिखो | 

९. वर्णन करो कि कीटाणु किस प्रकार मनुष्य को द्वानि पहुँचाते हैं ! 
तुम उनके द्वानिकारकक दशाओं स्रे रोकने के लिए कोन कोन से उपाय 
काम में लाओगे ४ 

१०. भिन्न भिन्न प्रकार के कीटाणुओं का नाम लिखों ॥ प्रत्येक वर्ग 
के एक उदाहरण का वर्णन करो जो बीमारी फेलाती दे । 


अध्याय १३ 


पेरासाइट्स और रोग पेदा करनेवाले कीटाणुओं की बृद्धि 
को रोक इत्यादि 


( (0770] 0० एि/३५965 200 0486956-797009 प्रथा 
()7897775775 2(०. ) 


इस संसार में इतने अधिक परासाइट्स और रोग उत्पन्न करनेवाली 
वसस्‍्तुएँ हैं और इनका बढ़ना इतनी तेजी के साथ द्वोता है कि उनक्नी तोव्रता 
को रोकना आवश्यक है अन्यथा ये किसी भी दूसरे जीवों को रहने नहीं दे 
सकते। यद्द रोक तीन रीतियो' से द्ोता रहता है। (१) भौतिक (!2]9502) 
(२) रासायनिक ( (.]2८।४०७। ) ओर (६) प्राकृतिक ( 'रिड्वापाओं )। 

भोतिक--यह गमे करने या सुखाने से द्ोता है अथोत्‌ यदि किसी 
वस्तु पर भुकड़ी या दूसरा फंजाई या बकटीरिया लग जाय तो उस 
वस्तु को खूब गमे कर देने से ये नष्ट हो जाते हैं। अथवा इन कीटा- 
णुओं के आक्रमण करने के पहले ही यदि वस्तुओं को गमे अथवा सूखा रकक्‍खें 
तो उनपर इनका आक्रम्मण न हो सकेगा । बहुत ठंडी रहने पर भी इनसे 
बचाव हो सकता है; जेसे बफ से चारों ओर ढक देने से । यही कारण दे कि 
माँस अरजेंटाइनर ( /५।2८॥776 ) ऐसे दूर प्रान्त से बफ या ठंडा करने 
वाले ( २९८7४८।७६०/७ ) यंत्र से घेर कर विलायत #थवा अन्य देशों 
में भेजा जाता हैं । मछलियाँ भी इसी ब्रकार दूर दूर भेजी जाती हैं । 

रसायनिक--यद रीति तीन प्रकार के दोते हैं (१) गैस वाले, 
(२ ) तरल और ( ३ ) ठौस | इस तरह के गैठें, जेसे नीम की पत्ती, 
लोहबान, या गंधक जलानेसे पेदा होते हें । ये कमरों या घरों में रद्दने 
वाले बक्टोरिया को मार डालते हैं | इनके अतिरिक्त और भी गेतसें, जेसे फार- 
मेलीन गैस से भी ऐसा ही प्रभाव पढ़ता है। तरल पदार्थों में फेनाइल 
( ]९796 ) और पोटेशियम परमेंगनेट ( 0(353प्रा॥ 9279- 
29796 ) बहुधा काम में लाया जाता है । 


( शरद ) 


फेनाइल नाबदान, पाखाना इत्यादि धोने के काम में आती है ओर पोटे- 
शियम परमैंगनेट के पतले घोल से फोड़े, ज़र्म या दातों को धोया जाता 
है। कु7 के पानी को साफ रखने के लिए भी इसे काम में लाते हैं । इसमें 
आक्सीजन की मात्रा इतनी अधिक द्वोती है कि बेक्टीरिया या रोग उत्पन्न 
करनेवाली वस्तुओं का अन्त हो जाता दै। कुछ ठोस पदार्थ भी इस 
तरद्द के हैं जिनसे ऐसा ही काम लिया जाता है, जेसे तूतिया, बेरियम 
सल्फेट इत्यादि | 

टीका लेना ( एब८ला।2४ध०॥ ९(८ )--मनुष्य ने कुछ ऐसे भी 
उपाय निक्राल रकखे हैं जिनसे यदि बेक्टीरिया शरीर में पहुँच भी जायें तो 
उनका प्रभाव रोका जा सके ओर उनका अन्त भी द्वो ज्ञाय । इन उपायों 
में से टीका भी एक है। द्वानिकारक बेक्टीरिया को रासायनिक रीति से 
पालते द्वै' और उनमें कुछ रसायन मिलाकर उसका वेक्सीन (५४४८८॥॥८) 
तैयार करते है अथवा दूसरे किसी पशु में इन बैक्टीरिया को प्रवेश करा 
देते है! जिस पर यह हानि नहीं पहुँचाते; फिर उसके रक्त को लेकर 
बैक्सीन तैयार कर लेते है' जेसे चेचक का वैक्सीन गाय के थनों में उसमें 
चेचक का बैक्टीरिया प्रवेश करा कर बनाते है । 

ऐसे कारखानों को जहाँ वेक्सीन बनाया जाता है पैस्तूर इन्स्टिट्यूट 
( ?985(८पा* 5777(८ ) कद्दते है'। इस उपाय को सबसे पहले एक 
फ्रांसीसी ने जिसका नाम लई पेस्‍्तूर ( [,0प5 ?85(८प ) था, निकाला 
था । आसपास किसी बीमारी के उत्यन्न होने पर उस तरह का वेक्सीन 
मनुष्य के शरीर में सुई द्वारा प्रवेश करा दिया जाता है या चर्म पर थोड़ा 
जख्म करके लगा दिया जाता है, जेसे चेचक में । वेक्सीन के पहुँचने पर 
बहुधा थोड़ी दरारत आती है । अब यदि उस तरद्द के कीटाणु का आक्रमण 
हुआ तो पहले वें्सीन द्वारा पहुँचाये गये विपरीत प्रभाव से वे नष्ट हो 
जाते दे या उनके बनाये हुए विष को दबा देते है । 

प्राऊतिक (फैश्वाएा& )--हम लोगों के तथा अन्य प्राणिमात्र के शरीर 
में रक्त की नाछियों की तरह एक सफेद नालियों का जाल है जो बहुत सूक्ष्म 
होता दे । इसको लिम्फेटिक सिस्टम ( | ,५770|78070 5५५६९८॥१ ) कहते 
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है'। यह तो पहले द्ी बतलाया जा चुका है कि दम लोगों के शरीर पर यदि 
किसी कीटाणु का आक्रमण द्वोता दे तो रक्त में रहनेवाले सफेद भ्रणु 
उनकी निगल जाते हैं या मार डालने का प्रयत्न करते है' । लेकिन बहुधा 
वे विजय प्राप्त नहीं कर पाते। इसलिए लिम्फैटक सिस्टम सफेद अणु 
को पैद। करने और बँँट जाने में सद्दायता पहुँचाते है. ताकि कीठाणु से 
भलीभाति सामना द्वो सके। बहुधा इससे भी पूरा काम नहीं चलता। 
इसलिए लिम्फेटिक सिस्टम में रहने वाले सफेद तरल पदार्थ लिम्फ 
( ,97[0] ) से कोटाणु के शरीर में उत्पन्न किये हुए विष ( 06ज>द॥ ) 
का विपरीत विष (/५॥7-05) उत्पन्न होता है जिसमें बिष दब जाय । 
लिम्फ में झिसी भी विष के विपरीत विष उत्पन्न करने की शक्ति है। यदि 
ऐसा न द्वोता तो मनुष्य का जोवन इस संसार में असम्भव द्ो जाता । 
अभ्यास 

१, कीटाणुओं के ब्रृद्धि को रोकने के लिए तुम कौन कोन से उपाय 
करोगे । उनका वर्णन करो । 

२. नोट लिखोः-- लई पास्तूर; रिफ्रोजरेटर्स; टीका लेना; फेनाईल | 

3, बीमारी पैदा करने वाले कीटाणु की ब्ृद्धि कैसे रोकी जा सकती दे * 
मनुष्य के शरीर में प्रकृति ने इस शक्ति को किस सीमा तक दी दे १ 


कुछ साधारण अश्न 


4. प्राणीमात्र ओर वनस्पतिमान्र के भोजन की तुलना करो और 
बतलाओ वे अपने भोजन को केसे प्राप्त करते हैं। . . 

२. साँस लेने ओर फोटो-सिन्धेसिस में कौन कौन से अन्तर हैं ? 
उनसे पौधों पर क्या शारीरिक प्रभाव पड़ता है ? प्रयोग द्वारा समझाओ। 

३. जिन तालाबों में जलू के पोधे ( जैसे सिंघाड़ा, सेवार, लेदार 
इत्यादि ) रहते हैं उनमें से किसी गैस के छोटे छोटे बुलबुले निकला 
करते हैं ? ये बुलबुले क्या हैं ओर इनके निकलने का क्‍या कारण हे ! 
क्या रात में भी ऐसे बुलबुले निकलते हैं ? कारण सहित उत्तर दो । 

४, निम्नलिखित पर लेख लिखोः--'पौधों का भोजन एकत्रित 
करना! । 

७५, 'मेटामारफोसिस' क्या हे ? मच्छर में यह किस प्रकार होता हे ९ 
यह मच्छर कोन सी बीमारी फेलाते हैं ? क्‍या सभी प्रकार के मच्छर 
ओर नर, मादा दोनों उस बीमारी को फेलाते हैं ? गीक ठीक समझाओ । 

६. मनुष्य के रक्त में पाये जाने वाले जीवाणु की जीवनी का वर्णन 
करो । वह जीवाणु मनुष्य के रक्त में कैसे प्रवेश कर पाता है ? 

७. निम्नलिखित पर लेख लिखो:---मनुष्य को पोधों से छाभ । 

<. निम्नलिखित में क्‍या अन्तर हे--( १ ) मनुष्य ओर मेंढक 
के अग्रबाहुओं में ( २) टेडपोल ओर छोटी मछली में ( ३) मनुष्य 
ओर मेंढक के रक्त में ( ४ ) तना ओर जड़ में 

९, मनुष्य के लगभग सभी बीमारियों में यकृत का ही दोष बत- 
छाया जाता है । क्या तुम इसका कारण बता सकते हो ? 

१०, मनुष्य ओर मेंढक के हृदय की बनावट में क्‍या अन्तर है ? 

११, 'एक्सक्रीशन! क्या है ? यह 'सेक्रीशन? से किस भाँति भिन्‍न है ? 
ग्रत्येक के दो उदाहरण दो । 

१२, नोट लिखो:--मेंढक में गंठदार अंग; मनुष्य में रेल्फेक्स क्रिया; 
योधों में इन्द्रिय विशिष्टता ; कीटाणुओं की वृद्धि । 
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. १३, निम्नलिखित से क्‍या लाभ होता हे:---( $ ) रीढ की हड्डी में 
बहुत से हुकड़ों का होना ( २ ) जड़ों में छोटे छोटे बालों का होना (३) 
साँस लेने के विपरीत कार्बन-एसिमिलेशन से । 

१४. निम्नांकित स्थानों पर रक्त में क्या परिवर्तन होता हैः--( १ ) 
फेफड़े में ( २ ) केशिकाओं में ( ३ ) शरीर में । 

१७, मनुष्य के चर्म की बनावट को सुन्दर चित्र द्वारा दर्शाओं। यह 
मेंढक के चर्म से कहाँ तक अन्तर रखता हे ९ 

१६, कीड़े-मकोड़े-भक्षक पोधे कया हैं ? कोई दो उदाहरण दो । उनके 
भोजन प्राप्त की रीति का संक्षिप्त विवरण दो ? 

3७, 'टान्सपिरेशन क्या है ? पाधों में इससे क्या छाभ होता हे ? 

१८, उदाहरण सहित वर्णन करो कि पत्तियों किन किन रीतियों से 
ट्रानस्सपिरेशन की अधिकता को रोक पाती हैं । 

१९, कीटांणु बहुधा हानिकारक ही कहे जाते हैं । यह विचार कहाँतक 
ठीक है ? दो लाभदायक ओर दो हानिकारक कीटाणुओं का घर्णन करो । 

२०. संक्षेप में लिखो कि निम्नलिखित वेज्ञानिक जीव-विज्ञान के 
क्षेत्र में क्‍या कार्य किये हैं:---( १ ) श्रीजगदीश चन्द्र बोस (२) श्री 
चालंस डारविन ( ३ ) श्रीलुई पास्तूर । 

२१. वर्तमान सम्य में मनुष्य ने कहों तक नये पाँधों की प्राप्ति की 
हे और स्वयम्‌ पौधों में वर्ण-सेंचन की क्रिया की हे । 

२२. मेंढक के टेडपोल की अवस्था में साँस लेने की क्रिया और भोजन 
प्राप्त करने की विधि में क्‍या परिवतंन होते हैं ? 

२३. पौधों में दूषित पदार्थों का विकास केसे होता हे ? [इस क्षति 

पूर्ति केसे होती हे । 

२४. निम्नलिखित पर संक्षिप्त ठेख लिखो:--( $ ) जीवन का जाल 
( २ ) जीवित रहने का संघर्ष । ये क्रियाएँ जीवित पदार्थों में किस 
प्रकार हांती हैं 

२५७, उन मुख्य पौधे ओर जानवरों का नाम लिखो जिन्हें तुमने अपने 
स्कूल के जीव-संग्रहालय के छिए एकत्रित किया हो । उन के एकशग्रित 
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करने से तुम्हें ओर विद्यालय को क्या लाभ पहुँचा है ? अपने एकत्रित 
किए हुए जीवों में किसी एक पोधा और एक जानवर का. वर्णन करो। 

२६, मेंढक के पाचन अंगों का एक चित्र बनाओ और बतलाओ किस 
प्रकार भोजन का पाचन होता है । 

२७, कुत्ते पर साधारणतया आक्रमण करने वाले तीन जीव पेरासाइ- 
टस का वर्णन करो। 

२८. संक्षिप्त टिप्पणी लिखोः--फफूँदी; दीमक ( ]९४770९5 ); 
इंस्ट; जोक; अपेण्डिसाइटीज; मनुष्य के आँख की बीमारियों; विटामिन्स; 
वेक्सिन; बहु-मुत्र रोग; पात-जड़ें; हारमोन्स; रस-सुत्र-रहित गाढे 
( 2प८0]255 ४9705 ); छ्लीहा; हीमोग्लोबिन । 

२९, कुछ एसे कीड़े-मकोड़े का नाम बताओ जो मनुष्य में बीमारी 
कैलाते हैं । इन कीड़े-मकोड़ो की वृद्धि किस भाँति रोकी जा सकती है। 

३०. हरे पौधों के भोजन के बारे में तुम क्‍या जानते हो ? वे भिन्न 
भिन्न वस्तुओं को जिनसे पोधों का भोजन बनता हे कहाँ से प्राप्त करते हैं ? 

३१६. किस प्रकार के पोधे मनुष्य को लाभप्रद हैं ओर वे किस प्रकार 
से लाभ पहुँचाते हैं ? किस प्रकार के पोधे मनुष्य को हानि पहुँचाते हैं 
ओर वें किस रीति से हानि पहुचाते हैं ? 

३२. उन भिन्न भिन्न प्रकार के भोजनों का नाम लिखो जिन्हें हम 
लोग ग्रहण करते हैं। भोजन करने के पश्चात्‌ उनमें क्या परिवतंन होता 
है और फिर अन्त में शरीर उनसे किस भाँति छाभ उठाती है ? 

३३, मेंढक में रक्त प्रवाह को द्शाने के हेत॒ उचित चित्रों को बनाओ। 

३४. मनुष्य अथवा मेंढक के अन्न-प्रणाली से निकले हुए भिन्न-भिन्न 
रसों के प्रभाव का प्रयोग द्वारा वर्णन करो । 

३७५, निम्नलिखित पर सुन्दर लेख लिखो:--- 

( १ ) मनुष्य का घरेल्‌ जानवरों से सम्बन्ध । 

( २ ) कीटाणुओं से हानि ओर छाभ । 

( ३ ) जीवन की भिन्न भिन्‍न दुशाओं के अनुसार पौधों के 
अंगे की बनावट । ह 
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१. जीवधारी ओर निर्जिव में क्‍या अन्तर है ? निम्नलिखित को 
दोनों वर्गों में वर्गीकरण करोः--- 

आलू; घांघा, इंजन; बाल; चिलगोजा; फफूंदी, 

२. रेंडी अथवा चने के बीज के उगने की भिन्न-भिन्न अवस्थाओं को 
नाम-करण किए हुए चित्रों के द्वारा स्पष्ट करो। 

३. हरे पौधों में स्टाच बनाने के लिए रोशनी ओर कार्बन डाइ 
आक्साइड की आवश्यकता को विदित करने के हेतसाधारण प्रयोगों का 
वर्णन करो । 

४. मेंढक के धमनी-प्रणाली का चित्र की सहायता से संक्षेप में वर्णन 
करो । 

७, उन कीड़े-मकोड़ी का संक्षिप्त विवरण लिखो जो बीमारियाँ 
फेलाते हैं । 

६, किसी साधारण फूल का वर्णन लिखों जिसे तमने पढ़ा है। फूलों 
को अपने सुगंध ओर चमकीले रंग से क्‍या लाभ होता है ? 

७. निम्नलिखित का क्या कारण हेः--- 

( क ) मेंढक के शर्रीर में गर्दन नहीं है । 

( ख ) मेंढक के मुख में जिह्ला आगे की ओर जुटी रहती है और 
पीछे स्वतन्त्र . 

(ग ) मेंढक के पेर की पिछली उँगलियों जुटी रहती हैं। 

(घ ) मेंढक की आंखें उभड़ी हुई होती हैं । 

१९७४४ 

१. उन वर्गों के क्‍या क्‍या मुख्य गुण हैं जिनका उदाहरण “मेंढक” 

और “मनुष्य हैं । निम्नलिखित प्राणिमात्रों का वर्गीकरण करा:--- 
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चमगादड़; जोंक; गिलहरी; बिच्छू; छवेंड; मकड़ी; घड़ियारू ; केचुआ; 
छिपकिली; तितली । 

२. निम्नलिखित में से किन्हीं दो का उत्तर दोः--- 

(क ) जीवधारी को भोजन से क्‍या लाभ हे ? 

( ख ) नाखून ओर रीढ़ की हड्डी से क्‍या क्या मूख्य लाभ हैं ? 

( ग ) मेंढक की पिछली टॉगे क्‍यों लम्बी होती हैं और उनके शरीर 
का ऊपरी भाग निचले भाग से क्‍यों अधिक काला होता है । 

३. मेंढक के आँख का सुन्दर और नामकरण किआ हुओ चित्र 
बनाओ । आँख का कार्य किस भाँति होता है ? 

७. फलों ओर बीजों का बिखरना क्‍यों आवश्यक हे ? किन्हीं दो 
फलों का नामकरण किया हुआ चित्र बनाओ ओर श्रत्येक के बिखरने की 
विधि का वर्णन करो । 

७५, बीज के उगने के लिए किन किन बातों का होना आवश्यक हे ? 
कन्हीं दो आवश्यकताओं को सिद्ध करने के हेत॒ प्रयोगों का वर्णन करो । 

६. निम्नलिखित में से किन्हीं पाँच पर टिप्पणी लिखो:-- 

(क ) हेजा; ( ख ) द्ाइबरनेशन; ( ग ) छार; ( घ ) शब्द-कोष्ट; 

( च ) टेड़िल्स; ( छ ) अतरिया बुखार; 

७, नये पौधों को प्राप्त करने के लिए भिन्न भिन्न रीतियों का चित्रों 
को सद्दायता से वर्णन करो। प्रत्येक का दो उदाहरण दो । 

८. एक चित्र बनाओ जिससे मेंढक के निम्नलिखित भाग ठोक ठोक 
स्थानों पर दर्शाएं हुए हों--ओवरीज़; छीहा; पिच की थेली; यकृत; 
हृदय; दुक । 

१९४५ 

१. मनुष्य के पाचन प्रणाली का नामकरण किया हुआ चित्र 
बनाओ । किस भाँति चर्बी ओर पोटीन पचते हैं ९ 

२. सांस लेने और फोटो सिन्थिसिस में क्‍या अन्तर है १ चित्र की 
सहायता से एक प्रयोग का वर्णन करो कि पौधे सॉस छेते हैं । 
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३, 'रेफलेक्स कार्य” से तुम क्या समझते हो ? एक चित्र की सहा- 
यता से इसे दर्शाओ । जीवधारियों में रेफलेक्स कार्य से क्या लाभ है ? 

७. निम्नलिखित में से किन्हीं पॉच पर नोट लिखो:---- 

सेंचन क्रिया; आइ रिस; आसमोसिस; जड़-दबाव; थाइर यड ग्लाण्ड; 
शब्दकोष्ट ( ४०८७ 58०८५ ); और आँख की झिल्ली । 

७. बैक्टीरिया, हमारे मित्र' पर एक संक्षिप्त लेख लिखो । 

६. निम्नलिखित में से किन्हीं चार को संक्षेप में वर्णन करो कि बे 
कहाँ पाये जाते हैं आर उनका क्‍या कार्य हैः--. 

कारक; दालियों; स्टोमेटा; रक्त की इवेत अणुएँ; थूक अथवा लार; 
टेन्डिल्स । 

७, मेंढक के अण्डा की प्राप्ति ओर उनके वृद्धि के विधि का संक्षेप 
में वर्णन करो । 

२१९७६ 

१... वनस्पतिमात्र और प्राणिमात्र को पहचानने के कौन कौन से 
गुण हैं ? निम्नलिखित का दोनों वर्गा में वर्गीकरण करो :--- 

चींटी ; अमरब्रेलि ; केचुआ ; घोंघा ; कीटाणु ; बिच्छू ; काई ; 
टेडपोल ; फर्न ; टोडस्टूल ; टिट्ठी ; केटरपीलर । 

२. भेंढ़क के हृदय का एक चित्र बनाओ ओर सभी भागों का 
नामकरण करो। रक्त के मार्ग को तीर की सहायता से चित्र में 
दिखलाओ ओर उसका वर्णन भी करो । 


३. पौधे में कौन कौन से मुख्य भोजन-पदार्थ एकत्रित किये जाते 
हैं? उनकी उपस्थिति को तुम किस रासायनिक रीति से ज्ञात करोगे ? 
वे पौधे के किस भाग में एकत्रित किये जाते हैं ओर उनसे पौधों को क्‍या 
लाभ है ? उदाहरण दो । 

४. मनुष्य में इवॉस लेने की विधि का ठीक वर्णन लिखो । अपने 
उत्तर को दर्शाने के हेत उचित चित्रों को बनाओ। 

७,  'टांसपिरेशनः! से तम क्‍या 'समझते हो ? प्रयोग द्वारा तम 


( २७७४ )» 
केसे सिद्ध करोगे कि यह क्रिग्रा हरे पौधों में होता है ? पौधों के किस 


लाभ का यह है ? 

६. निम्नलिखित में से किन्हीं चार का कारण लिखो :--- 

(क) रीढ़ की हड्डी एक ठोस छड़ की भाँति नहीं हे बल्कि उसमें 
बहुत सी छोटी छोटी हड्डियाँ ( छल्ले ) रहते हैं । 

(ख) किसी कमरे में उगता छुआ पोधा खिड़की की ओर बढ़ने 
का प्रयत्न करता है । 

(ग) मटर की फसल से भूमि उपजाऊ हो जाती है । 

(घ) प्राणिमात्र को घूमने की आवश्यकता होती है । 

(च) दफ्तर में काम करने से मनुष्य अपने को उतना जरद भूखा 
नहीं प्रतीत करता जितना कि पहाड़ पर चढ़ने से । 

७. निम्नलिखित में से किन्हीं चार पर टिप्पणी लिखों :--- 

आल की आँखें ; मेटामारफोसिस ; बेक्टीरिया ; प्यूपा ; दालियाँ ; 
जड़ की बाले ; हाइघरनेशन । 

८. “कीड़े-मकोर्ड़ों के द्वारा बीमारी का फेलना?; इस पर एक 
लेख लिखो। 

१९४७ 

१, वर्णन करो कि मेंढक अपने जीवनी के भिन्न भिन्न दशाओं में 
किन किन प्रकार का भोजन करता है ? मेंढक के भोजन लेने और 
निगलने की रीतियों का वण्णन करो । 

२. आसमोसिस के सिद्धान्त को समझाओ ओर प्रयोग द्वारा 
दर्शाओ । किन दशाओं में यह पोधों में होता है ? इससे पौधे को 
क्या लाभ है ? 

३. (क) किस रूप का मव्छर मलेरिया फेलाता है और इसे तुम 
दूसरे से केसे पहचानोगे ! 


(ख) मलेरिया का कीटाणु किस प्रकार स्वस्थ मनुष्य के शरीर में 
प्रवेश कर जाता है ! 
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(ग) इन कीटाणुओं से बचने के लिए कोन कोन सी रीति तुम काम 
में लाओगे ? कारण लिखो । 

७, सँचन-उत्पादन ओर वनस्पति-उत्पादन में क्या अन्तर हे ? 
प्रत्येक से पौधे ओर माऊी को क्या लाभ ओर हानि है ? 

७, मादा मेंढक के पुत्रोत्पादक अंग का सुन्द्र चित्र बनाओ। 
अत्येक भागों का नामकरण करो ओर उनके कार्य का वर्णन करो। 

६. वर्णन करो कि किस भाँति जड़ से प्राप्त भोजन पदार्थ पौधे 
की पत्तियों तक पहुँचता हे ओर पत्तियों से बना हुआ भिन्न भिन्न भोजन- 
पदार्थ पोधे के भिन्न भिन्न गगों तक पहुँचता है ? 

७, निम्नलिखित में से किन्हीं चार का कारण लिखों :--- 

(क) मेंढक क्यों ठण्ढे ओर नम स्थानों में रहना पसन्द करता है। 

(ख) जाड़े के दिनां में बीज सरलता से क्यों नहीं जमते ? 

(ग) घास के खेल-मेदान को खर पतवार से रहित करना बहुधा 
क्यों कठिन हो जाता हे ? 

(घ) क्यों प्राणिमात्र में बहुधा मस्तिष्क होता है, पर वनस्पति 
में नहीं होता ? 

(च) झाड़ी को काटने पर वह क्यों घने रूप में बढ़ जाती है ? 

८. “प्राणिमान्र ओर वनस्पतिमान्र में पारिजीवक भाष» पर 
एक लेख लिखो । 


